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Problem Set 6

΄Ασκηση 6.1

Μία εταιρία παράγει μαρμελάδα και τη διοχετεύει στο εμπόριο σε βάζα. Η κατανομή του καθαρού

βάρους (σε γραμμάρια) αυτών των βάζων είναι κανονική με μέσο 500 και τυπική απόκλιση 10.

Υποθέσατε ότι παίρνετε ένα τυχαίο δείγμα 4 βάζων, ποια είναι η πιθανότητα το μέσο καθαρό

βάρος των 4 αυτών βάζων να είναι λιγότερο από 490 γραμμάρια; (Δίνεται ότι P (Z ≤ 2) = 0.9772,
για Z ∼ N(0, 1).)

΄Ασκηση 6.2

΄Εστω ότι παίρνετε ένα τυχαίο δείγμα 100 καινούριων διαμερισμάτων που πωλήθηκαν το πε-

ρασμένο έτος, όπου η τιμή πώλησης είναι μια τυχαία μεταβλητή X και ακολουθεί την κανονική
κατανομή με μέσο µ = 50 και τυπική απόκλιση σ = 10.
(α) Ποια είναι η πιθανότητα η μέση τιμή πώλησης στο δείγμα να είναι μεταξύ 50 και 51 ;
(β) Αν η διακύμανση είναι άγνωστη και δίνεται ότι η εκτίμησή της από τον εκτιμητή Ŝ2 =
1

n−1

∑n
i=1(Xi − X̄)2, είναι s = 11.13 να βρείτε την πιθανότητα η μέση τιμή πώλησης στο δε-

ίγμα να είναι μεταξύ 50 και 51.

(Δίνεται ότι Pr(Z ≤ 1) = 0.8415, για Z ∼ N [0, 1], P (0 < T < 0.88) = 0.309 για T ∼ tv−1)

΄Ασκηση 6.3

΄Εστω {X1, X2, ..., Xn=9} ένα τυχαίο δείγμα από την τυχαία μεταβλητή X που ακολουθεί την
κανονική κατανομή με μέσο µ και διακύμανση σ2

. Για τον υπολογισμό του μέσου προτείνονται οι

εκτιμητές X̄ = X1+X2+...+X9

9
και µ∗ = X1+X2

2
.

(α) Να δείξετε ότι και οι δύο εκτιμητές είναι αμερόληπτοι.

(β) Να προσδιορίσετε τον αποτελεσματικότερο εκτιμητή από τους δύο.

΄Ασκηση 6.4

΄Εστω {X1, X2, ..., Xn} τυχαίο δείγμα n ανεξάρτητων δοκιμών από την τυχαία μεταβλητή X που
ακολουθεί την Bernoulli κατανομή με E(X) = p, V ar(X) = p(1 − p), με (σταθερή) πιθανότητα
επιτυχίας p , όπου 0 < p < 1.
(α) Να βρεθεί ο εκτιμητής του p με τη μέθοδο των ροπών (ΜΜ).
(β) Να δειχθεί ότι ο εκτιμητής αυτός είναι αμερόληπτος.
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΄Ασκηση 6.5

΄Εστω {X1, X2, ..., Xn} ένα τυχαίο δείγμα από την τυχαία μεταβλητή X που ακολουθεί την κανο-
νική κατανομή με μέσο µ και διακύμανση σ2

. Να βρεθούν οι εκτιμητές των παραμέτρων (µ, σ2) τη
μέθοδο των ροπών (ΜΜ).

΄Ασκηση 6.6

[Ε.Γ. Τσιώνας «Στατιστική με Εφαρμογές στα Οικονομικά» Αθήνα 2009]. ΄Εστω {X1, X2, ..., Xn}
ένα τυχαίο δείγμα μεγέθους n από την τυχαία μεταβλητή X που ακολουθεί την κανονική κατα-
νομή με μέσο µ και διακύμανση σ2

. Θεωρούμε τρεις εκτιμητές του μέσου µ1 = n−1
∑n

i=1Xi,

µ2 = (n + 1)−1
∑n

i=1Xi και µ3 = 1
2
X1 + 1

2n

∑n
i=1Xi. Να συγκρίνετε τους εκτιμητές σε όρους

αμεροληψίας και όρους MSE.

΄Ασκηση 6.7

΄Εστω {X1, X2, ..., Xn} ένα τυχαίο δείγμα από την τυχαία μεταβλητή X με μέσο µ και τυπική
απόκλιση σ, θεωρήστε τους ακόλουθους δύο εκτιμητές:

θ̂1 = 5X1−2X2+4X3

7

θ̂2 = 6X1+2X2−2X3

7
.

(α) Εξετάστε τους εκτιμητές ως προς την αμεροληψία τους.

(β) Ποιός από τους δύο εκτιμητές είναι ο καλύτερος αν γνωρίζουμε ότι µ2 > σ2;
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