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Εf.Ι.1  ΚΟ΢ΣΟ΢-ΠΑΡΑΓΩΓΗ-ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Η(Α) 

ΚΟ΢ΣΟ΢. 1.Οξηαθό θόζηνο 2. Μέζν θόζηνο 3. Ειάρηζην κέζν θόζηνο  

ΠΑΡΑΓΩΓΗ. 4.Οξηαθό πξνηόλ 5.Μέζν πξνηόλ 6. Μέγηζην κέζν πξνηόλ 7.Σπληειεζηήο παξαγσγήο 

ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Η 8.Φξεζηκόηεηα  

ΚΟ΢ΣΟ΢ 

1. Οξηαθό θόζηνο   
Θεσξνύκε ην θόζηνο παξαγωγήο (Cost) C  ελόο πξνηόληνο σο ζπλάξηεζε ηεο πνζόηεηαο 

παξαγωγήο (Quantity of production) Q : 

 C C(Q)  κε Q 0  

Απνηειείηαη από ην ζηαζεξό θόζηνο  (Fixed Cost) FC  , θαη 

ην ιεηηνπξγηθό ή κεηαβιεηό θόζηνο  (Variable Cost) VC  

σο ην πξόζζεην θόζηνο πνπ αξρίδεη λα εκθαλίδεηαη κε ηελ 

έλαξμε ηεο παξαγσγήο. Τν άζξνηζκά ηνπο δίλεη ην θόζηνο C  

πνπ θαιείηαη θαη ζπλνιηθό θόζηνο  (Total Cost) TC : 

TC C FC VC    

Τν γξάθεκα ηνπ (ζπλνιηθνύ) θόζηνπο πξνθύπηεη αλεβάδνληαο απηό ηνπ κεηαβιεηνύ θόζηνπο θαηά 

ην ζηαζεξό θόζηνο, όπσο ζην δεύηεξν ζρήκα παξαπάλσ.  

Γηα θάζε παξαγσγή Q , ην νξηαθό θόζηνο (Marginal Cost) 

δίλεηαη από ηελ παξάγσγν: 

 
dC

MC C (Q)
dQ

   

Γξαθηθά παξηζηάλεηαη κε ηελ θιίζε ηεο εθαπηόκελεο ζην 

αληίζηνηρν ζεκείν ηεο θακπύιεο, όπσο ζην γξάθεκα. Είλαη ίδην 

κε ην νξηαθό κεηαβιεηό θόζηνο, δηόηη νη δύν ζπλαξηήζεηο 

δηαθέξνπλ θαηά κηα ζηαζεξά:  

 VC (Q) C (Q)   

Ιδιόηηηερ ηηρ ζςνάπηηζηρ κόζηοςρ: C C(Q)  κε Q 0  

1. Ωο πξνο ηελ κνλνηνλία είλαη γνήζια αύξοςζα,  κε γλήζηα  ζεηηθό νξηαθό θόζηνο:  MC C (Q) 0  

2. Ωο πξνο ηελ θπξηόηεηα είλαη ζςνήθωρ κςπηή: C 0  , δειαδή έρεη αύμνλ νξηαθό θόζηνο, 

ηνπιάρηζηνλ ηειηθά, δειαδή γηα κεγάιεο πνζόηεηεο παξαγωγήο. Εηδηθόηεξα,  κπνξεί λα είλαη: 

α) γπαμμική κε ζηαζεξό νξηαθό θόζηνο: C 0   όπωο ζην πξώην γξάθεκα παξαθάηω 

β) γνήζια κςπηή κε γλήζηα αύμνλ νξηαθό θόζηνο: C 0   όπωο ζην δεύηεξν γξάθεκα.  

γ) απσικά γνήζια κοίλη κε γλήζηα θζίλνλ νξηαθό θόζηνο: C 0  , θαη ηελικά κςπηή κε αύμνλ νξηαθό 

θόζηνο C 0  , όπωο ζην ηξίην γξάθεκα. 

Παξαηήξεζε. Τν κεηαβιεηό θόζηνο έρεη ηηο ίδηεο ηδηόηεηεο δηόηη δηαθέξεη θαηά κηα ζηαζεξά. 

Παξάδεηγκα. Δίλνπκε ηα γξαθήκαηα ηξηώλ ηέηνησλ ζπλαξηήζεσλ θόζηνπο.    

                            

 

 θόζηνο 
 

 

                        C F 4Q       2C F 4Q Q         2 3C F 4Q Q Q / 3     

                                                      

                           

νξηαθό θόζηνο 

 

 

 

                           MC 4       MC 4 2Q              2MC 4 2Q Q  

FC  
Q   

VC   

Q   

VC   

C  C  

FC  

0c  
C(Q)  

0q 1  

C(Q)  C(Q)  

4   
4   4   

0q 1  

MC  MC  
MC  

C C(Q)  

dC  
dQ  

(Q,C)  
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1.     C F 4Q MC C 4 , Γξακκηθή, κε ζηαζεξό νξηαθό θόζηνο  

2. 2C F 4Q Q C 4 2Q 0, C 2 0          , Παξαβνιηθή, θπξηή κε αύμνλ νξηαθό θόζηνο. 

3. 2 3 2 2C F 4Q Q Q / 3 {C 4 2Q Q 3 (Q 1) 0} {C 2 2Q}                 ,  

θπβηθή αύμνπζα, ζηελ αξρή θνίιε κε θζίλνλ νξηαθό θόζηνο, ζηε ζπλέρεηα θπξηή κε αύμνλ νξηαθό 

θόζηνο. Τν νξηαθό θόζηνο έρεη ειάρηζηε ηηκή ζην ζεκείν θακπήο όπνπ κεδελίδεηαη ε 2
ε
 

παξάγσγνο: 

 
0C 2 2Q 0 q 1        

Τν νξηαθό θόζηνο είλαη γλήζηα ζεηηθό, δηόηη παξηζηάλεηαη κε ηεηξαγσληθή ζπλάξηεζε ηεο νπνίαο ε 

δηαθξίλνπζα είλαη γλήζηα αξλεηηθή. Έρεη ειάρηζηε ηηκή 3 . 

Παξαηήξεζε. Τν κεηαβιεηό θόζηνο έρεη ηηο ίδηεο ηδηόηεηεο δηόηη δηαθέξεη από ην ζπλνιηθό θαηά 

κηα ζηαζεξά. 

 
Αληηζηξόθσο, νινθιεξώλνληαο ην νξηαθό θόζηνο βξίζθνπκε ην κεηαβιεηό θόζηνο γηα νηαδήπνηε 

παξαγσγή Q : 

 
Q Q

0 0
MC(Q)dQ C (Q)dQ C(Q) C(0) VC(Q)       

Γεσκεηξηθά, ην κεηαβιεηό θόζηνο δίλεηαη από ην εκβαδό θάησ από ηελ θακπύιε ηνπ νξηαθνύ 

θόζηνπο, από ην 0  κέρξη ην Q , όπσο θαίλεηαη θαη ζην γξάθεκα παξαθάησ. Έηζη, κε νξηαθό 

θόζηνο όπσο ζην παξάδεηγκα 3.  παξαπάλσ: 
2MC 4 2Q Q    

βξίζθνπκε ην κεηαβιεηό θόζηνο: 

 

Q
2 2 3 Q

0
0

2 3

VC(Q) C(Q) C(0) (4 2Q Q )dQ 4Q Q Q / 3

4Q Q Q / 3

       

 

  

Γηα ην ζπλνιηθό θόζηνο πξέπεη λα πξνζζέζνπκε θαη ην ζηαζεξό. 

 
Παξαηήξεζε. Τα παξαπάλσ αθνξνύλ θαλνληθέο ζπλαξηήζεηο θόζηνπο.  Εηδηθά ε ζεκεξηλή 

ηερλνινγία επηηξέπεη θαη ππεξεζίεο κε άιινπ είδνπο ζπλαξηήζεηο θόζηνπο, π.ρ. κε θζίλνλ νξηαθό 

θόζηνο γηα κεγάιεο πνζόηεηεο παξαγσγήο. Έηζη ε ζπλάξηεζε θόζηνπο κε ην γξάθεκα 

παξαπιεύξσο, είλαη ζηελ αξρή θπξηή  κε αύμνλ 

νξηαθό θόζηνο αιιά ηειηθά γίλεηαη θνίιε κε 

θζίλνλ νξηαθό θόζηνο πνπ κπνξεί λα ηείλεη θαη 

ζην 0  γηα κεγάιεο πνζόηεηεο παξαγσγήο, νπόηε 

θαη ην ζπλνιηθό θόζηνο κέλεη ζηαζεξό θαζώο 

απμάλεη ε πνζόηεηα παξαγσγήο. 

Παξαηήξεζε. Υπνζέζακε γηα επθνιία, όηη ην ζηαζεξό θόζηνο ππάξρεη θαη ρωξίο παξαγωγή, 

νπόηε έρνπκε: 

 C(0) FC  

Έηζη, ε ζπλάξηεζε θόζηνπο είλαη ζπλερήο 

ζην Q 0  όπσο ζην πξώην γξάθεκα 

παξαπιεύξσο. Αληίζεηα, αλ ην ζηαζεξό 

θόζηνο εκθαλίδεηαη κόλν κε ηελ 

παξαγσγή, ηόηε ε ζπλάξηεζε θόζηνπο ζα 

είλαη κε ζπλερήο ζην Q 0 , όπσο ζην 

δεύηεξν γξάθεκα παξαπιεύξσο. Θα έρνπκε: 

  C(0) 0 ,  
Q 0

FC lim C(Q)


  

Σπρλά ζπλππάξρνπλ θαη νη δύν κνξθέο ζηαζεξνύ θόζηνπο, δειαδή έλα κέξνο ηνπ εκθαλίδεηαη κε 

ηελ παξαγσγή, νπόηε αλαθέξεηαη σο εκηζηαζεξό θόζηνο (SemiFixed Cost), όπσο ζην ηξίην 

γξάθεκα.                                      

 

C(Q)  

0q  0q  

MC(Q)  

FC  SFC  

C C(Q)  

FC  

Q   

4   

MC  
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2. Μέζν θόζηνο   
Θεσξνύκε ην θόζηνο παξαγσγήο C  ελόο πξνηόληνο σο ζπλάξηεζε ηεο πνζόηεηαο παξαγσγήο Q  , 

θαη ην γξάθνπκε σο άζξνηζκα ηνπ ζηαζεξνύ θαη ηνπ κεηαβιεηνύ θόζηνπο:  

C(Q) F VC(Q)   

Γηα θάζε πνζόηεηα παξαγσγήο Q , ην κέζν θόζηνο (Average Cost)  θαη ην κέζν κεηαβιεηό 

θόζηνο (Average Variable Cost) νξίδνληαη κε ηα κεγέζε: 

 
C(Q)

AC
Q

 ,  
VC(Q)

AVC
Q

  

αληίζηνηρα. Γξαθηθά παξηζηάλνληαη κε ηελ θιίζε ηεο 

αθηίλαο θαη ηεο ρνξδήο, όπσο ζην πξώην θαη δεύηεξν 

γξάθεκα αληίζηνηρα, ζην ζρήκα παξαπιεύξσο. Ελίνηε 

ιέκε όηη ζε θάπνηα επίπεδα παξαγσγήο έρνπκε νηθνλνκίεο 

θιίκαθαο (scale economies) αλ ην κέζν θόζηνο είλαη 

γλήζηα θζίλνλ.  

Σην επόκελν ζρήκα ζεσξνύκε ηα γξαθήκαηα ησλ ηξηώλ  ζπλαξηήζεσλ θόζηνπο πνπ εμεηάζακε 

πξνεγνπκέλσο. Κάησ από ην θαζέλα δίλνπκε θαη ηα αληίζηνηρα γξαθήκαηα ησλ ζπλαξηήζεσλ 

κέζνπ κεηαβιεηνύ θαη κέζνπ θόζηνπο. Σεκεηώλνπκε κε 
1 2{q ,q }  ηα επίπεδα παξαγσγήο κε 

ειάρηζην κέζν κεηαβιεηό θόζηνο θαη ειάρηζην κέζν θόζηνο αληίζηνηρα, όπσο θαίλεηαη θαη από 

ηηο θιίζεηο ζηηο ζπλαξηήζεηο θόζηνπο.  

                       C F 4Q                     2C F 4Q Q                   2 3C F 4Q Q Q / 3        

ζπλαξηήζεηο θόζηνπο 

 
AVC 4

AC F / Q AVC



 
       

AVC 4 Q

AC F / Q AVC

 

 
         

2AVC 4 Q Q / 3

AC F / Q AVC

  

 
 

ζπλαξηήζεηο κέζνπ κεηαβιεηνύ θαη κέζνπ θόζηνπο 

 

Παξαηεξνύκε όηη ζηα πξώηα δύν παξαδείγκαηα έρνπκε θάπνηα νηθνλνκία θιίκαθαο πνπ νθείιεηαη 

ζηελ ύπαξμε ηνπ ζηαζεξνύ αξρηθνύ θόζηνπο ην νπνίν δηακνηξάδεηαη ζηελ παξαγσγή ξίρλνληαο ην 

κέζν θόζηνο, ελώ ην κέζν κεηαβιεηό θόζηνο είλαη ζηαζεξό ή αύμνλ. Αληίζεηα ζην ηξίην γξάθεκα 

έρνπκε αξρηθά κείσζε θαη ηνπ κέζνπ κεηαβιεηνύ θόζηνπο. Σε όιεο ηηο πεξηπηώζεηο: 

Τν κέζν θόζηνο είλαη κεγαιύηεξν θαη ζπγθιίλεη αζπκπηωηηθά ζην κέζν κεηαβιεηό θόζηνο, δηόηη 

δηαθέξεη από απηό θαηά  ην μέζο ζηαθεπό κόζηορ πνπ είλαη θζίλνλ ηείλνληαο ζην κεδέλ: 

 AC(Q) AVC(Q) FC / Q 0     όηαλ Q  

 

1q 0  
1q  

AVC  AVC  

Q  

AC  

2q  2q  Q  

AC  

AC  

AVC  
Q  

 

1q 0  Q  

C  

1q  2q  
2q  Q  

C  

Q  

C  

AC  

Q  

C(Q)  

AVC  

VC(Q)  

Q  F  
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3. Ειάρηζην κέζν θόζηνο 
Θεσξνύκε ηώξα ηα ηξία κεγέζε, κέζν θόζηνο, κέζν κεηαβιεηό θόζηνο, θαη νξηαθό θόζηνο: 

 AC C(Q) / Q, AVC VC(Q) / Q, MC C (Q)    

Ιδιόηηηερ μέζος κόζηοςρ  
Τν κέζν θόζηνο ειαηηώλεηαη νπόηε θαη έρνπκε νηθνλνκίεο θιίκαθαο, όηαλ ην νξηαθό θόζηνο είλαη 

κηθξόηεξν από ην κέζν θόζηνο, θαη απμάλεη όηαλ είλαη κεγαιύηεξν. Επνκέλωο: 

2. Σε εζωηεξηθό γλήζην ειάρηζην ηνπ κέζνπ θόζηνπο ην νξηαθό θόζηνο ζπκπίπηεη κε ην κέζν θόζηνο, 

δηαζρίδνληαο ην από θάηω πξνο ηα πάλω. 

3. Οη παξαπάλω ηδηόηεηεο ηζρύνπλ θαη γηα ην κέζν κεηαβιεηό θόζηνο. 

Απόδεημε. Είλαη άκεζε ζπλέπεηα ηνπ παξαθάησ ηύπνπ γηα ηελ παξάγσγν ηνπ κέζνπ θόζηνπο σο 

πξνο Q : 

2

C C Q C 1 C C
C 0 C

Q Q Q QQ

     
         

   
, θαη αληίζηνηρα γηα αξλεηηθό 

 Σην παξαπιεύξσο γξάθεκα ζεσξνύκε κηα ζπλάξηεζε θόζηνπο 

ζέλα ζεκείν (Q,C)  όπνπ ην νξηαθό θόζηνο είλαη κεγαιύηεξν θαη 

από ην κέζν κεηαβιεηό θαη από ην κέζν θόζηνο, δηόηη ε 

εθαπηόκελε επζεία έρεη κεγαιύηεξε θιίζε θαη από ηελ ρνξδή θαη 

από ηελ αθηίλα. Παξαηεξνύκε όηη θαζώο ε παξαγσγή απμάλεη 

από απηό ην επίπεδν, ην κέζν κεηαβιεηό θόζηνο θαη ην κέζν 

θόζηνο επίζεο ζα απμάλνπλ, ζύκθσλα θαη κε ηελ παξαπάλσ 

ζεσξία.   

 
Παξαηήξεζε. Μπνξνύκε λα εθθξάζνπκε ηελ παξαπάλσ ηδηόηεηα ιέγνληαο όηη ην νξηαθό θόζηνο 

ηπαβάει ην κέζν θόζηνο, πξνο ηα πάλω αλ ην νξηαθό θόζηνο είλαη κεγαιύηεξν, πξνο ηα θάηω αλ είλαη 

κηθξόηεξν, Τν ίδην ηζρύεη γηα ην κέζν κεηαβιεηό θόζηνο  

Παξάδεηγκα. Οη ηδηόηεηεο απηέο παξηζηάλνληαη γξαθηθά ζηα παξαθάησ γξαθήκαηα, όπνπ 

ζεκεηώλνπκε κε 
1 2{q ,q }  ηηο πνζόηεηεο παξαγσγήο πνπ δίλνπλ ειάρηζην ηνπ κέζνπ κεηαβιεηνύ θαη 

ηνπ κέζνπ θόζηνπο αληίζηνηρα, γηα ηηο ηξεηο ζπλαξηήζεηο θόζηνπο πνπ εμεηάζακε παξαπάλσ. Είλαη 

πάληνηε εθεί όπνπ ην νξηαθό ηηο θόβεη από θάησ πξνο ηα πάλσ. Τν πξώην ζρήκα ζέιεη ηδηαίηεξε 

αληηκεηώπηζε.  

                        C F 4Q                     2C F 4Q Q                  2 3C F 4Q Q Q / 3        

   

MC 4

AVC 4

AC F / Q AVC





 

   

MC 4 2Q

AVC 4 Q

AC F / Q AVC

 

 

 

         

2

2

MC 4 2Q Q

AVC 4 Q Q / 3

AC F / Q AVC

  

  

 

 

ειάρηζηα κέζνπ κεηαβιεηνύ θαη κέζνπ θόζηνπο 

 

Παξαηήξεζε. Σε όιεο ηηο πεξηπηώζεηο, ην αξρηθό κέζν κεηαβιεηό θόζηνο ζπκπίπηεη κε ην 

αξρηθό νξηαθό θόζηνο, δηόηη θαη ηα δύν αξρίδνπλ κε κεδεληθή παξαγσγή.  

 
Q 0 Q 0 Q 0

VC(Q) C(Q) C(0) C(Q) C(0)
AVC(0) lim lim , MC(0) C (0) lim

Q Q 0 Q 0  

  
    

  
AVC(0) MC(0)   

Σόια ηα παξαπάλσ παξαδείγκαηα είλαη ίζν κε 4:   

 

Q  

4  4  

Q  

AC  
MC  

1q  1q 0  

AVC  AVC  

Q  

AC  

2q  2q  

4  

MC  

AC  

MC AVC  

MC  

AC  

AVC  

(Q,C)  
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Παξάδεηγκα. Μηα επηρείξεζε εθηειεί παξαγγειία Q  κε θόζηνο: 

       C C(Q)  

Αλ έρεη δύν παξαγγειίεο: 
1 2{Q , Q } , ηόηε ην κέζν θόζηνο αλά 

παξαγγειία είλαη: 

 
1 2C [C(Q ) C(Q )] / 2   

Αλ νη παξαγγειίεο ήηαλ ζηαζεξέο ίζεο κε ην κέζν όξν ησλ 

παξαπάλσ, ηόηε ζα είρε θόζηνο αλά παξαγγειία: 

 C(Q)   κε 
1 2Q (Q Q )/ 2   

Παξαηεξνύκε όηη: 

Όπνπ  ε ζπλάξηεζε θόζηνπο είλαη θπξηή, ε θπκαηλόκελε παξαγωγή έρεη κεγαιύηεξν κέζν θόζηνο από 

ηε ζηαζεξή ελδηάκεζε παξαγωγή. Δειαδή ε ζηαζεξή παξαγωγή είλαη ζπκθέξνπζα.  

 1 2 1 2

1 1 1 1
C(Q) C Q Q C(Q ) C(Q ) C

2 2 2 2

 
     

 
 

Τν παξαπάλσ εθθξάδεη ηελ ραξαθηεξηζηηθή ηδηόηεηα ησλ θπξηώλ ζπλαξηήζεσλ όηη ε θακπύιε ηεο 

ζπλάξηεζεο βξίζθεηαη θάησ από ηελ ρνξδή, θαη ηζρύεη γηα νηνδήπνηε αξηζκό παξαγγειηώλ.  

 
Παξάδεηγκα. Υπνζέηνπκε όηη κηα πνζόηεηα πξντόληνο κπνξεί λα παξαρζεί κε δύν δηαθνξεηηθέο 

δηαδηθαζίεο, κε αληίζηνηρν θόζηνο: 

       
1 1C w Q , 

2 2C F w Q  ,  όπνπ 
2 1w w  

Σηε δεύηεξε πεξίπησζε έρνπκε κηθξόηεξν θόζηνο αλά κνλάδα πξνηόληνο, αιιά έρνπκε επηπιένλ 

θάπνην ζηαζεξό θόζηνο.  Αλ γηα θάζε επίπεδν παξαγσγήο επηιέγνπκε ηε δηαδηθαζία κε ην 

κηθξόηεξν ζπλνιηθό θόζηνο, ε ζπλάξηεζε θόζηνπο ζα νξίδεηαη ηκεκαηηθά σο min γξακκηθώλ 

ζπλαξηήζεσλ, κε ηε ζρέζε: 

   
1 1 0

1 2

2 2 0

C w Q για Q Q
C min{C , C }

C F w Q για Q Q

  
  

   
,  όπνπ:  2 1 0

1 2

F
F w Q w Q Q

w w
   


,   

 

 

 

 

 

 

Παξαηεξνύκε όηη ε ζπλάξηεζε θόζηνπο είλαη θνίιε αληί θπξηήο, θαη όηη ιόγσ ηνπ ζηαζεξνύ 

θόζηνπο πνπ επηκεξίδεηαη εκθαλίδεη νηθνλνκίεο θιίκαθαο ζηηο κεγάιεο πνζόηεηεο παξαγσγήο, όπσο 

θαίλεηαη ζην δεύηεξν γξάθεκα παξαπάλσ: 

  

2C  

C  

C(Q)  

1C  

Q  1Q  
2Q  

0Q  0Q  
Q  Q  

1C  

2C  
2w  

1w  

C C(Q)  
2AC AC  

1AC AC  
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ΠΑΡΑΓΩΓΗ 

4. Οξηαθό πξνϊόλ  
Η αληίζηξνθε ηεο ζπλάξηεζεο θόζηνπο εθθξάδεη ηελ πνζόηεηα παξαγσγήο σο ζπλάξηεζε ηεο 

δαπάλεο, θαη θαιείηαη ζπλάξηεζε παξαγωγήο (Production function): 

 Q Q(C) C C(Q)    

Είλαη κεδεληθή πξηλ από ην επίπεδν δαπάλεο πνπ αληηζηνηρεί ζην 

ζηαζεξό θόζηνο F . Γηα θάζε επίπεδν δαπάλεο C  ην νξηαθό πξνϊόλ  

(Marginal Product) δίλεηαη από ηελ παξάγσγν:  

 
dQ

MQ Q (C)
dC

   

Γξαθηθά, νξίδεηαη από ηελ θιίζε ηεο εθαπηνκέλεο ζην αληίζηνηρν ζεκείν ηεο θακπύιεο, όπσο ζην 

γξάθεκα παξαπιεύξσο. Λόγσ ηεο ζρέζεο αληηζηξνθήο κεηαμύ ηεο ζπλάξηεζεο θόζηνπο θαη ηεο 

ζπλάξηεζεο  παξαγσγήο, ην νξηαθό πξντόλ είλαη ην αλάζηξνθν ηνπ αληίζηνηρνπ νξηαθνύ θόζηνπο, 

γηα ηα ίδηα επίπεδα παξαγσγήο-θόζηνπο {Q,C} : 

    Q (C) 1/ C (Q) MQ 1/ MC  

Παξάδεηγκα. Οη αληίζηξνθεο ησλ ζπλαξηήζεσλ θόζηνπο πνπ εμεηάζακε πξνεγνπκέλσο καο δίλνπλ 

ηηο αληίζηνηρεο ζπλαξηήζεηο παξαγσγήο κε ηα παξαθάησ γξαθήκαηα πνπ πξνθύπηνπλ παίξλνληαο 

ηα ζπκκεηξηθά σο πξνο ηελ δηαγώλην. Παξαβιέπνληαο ην αξρηθό θνκκάηη, γηα ηηο θαλνληθέο 

ζπλαξηήζεηο θόζηνπο/παξαγσγήο είλαη αύμνπζα γξακκηθή ή θνίιε ηνπιάρηζηνλ ηειηθά, όπσο ζην 

ηξίην παξάδεηγκα παξαθάησ. . Η ζεκεξηλή ηερλνινγία επηηξέπεη θαη θπξηέο ζπλαξηήζεηο 

παξαγσγήο. Γξαθηθά βξίζθνπκε θαη ηηο ζπλαξηήζεηο νξηαθνύ πξνηόληνο.  

 

                          C F 4Q               2C F 4Q Q                   2 3C F 4Q Q Q / 3    

                            

 

 

 

 

 

 

ζπλαξηήζεηο θόζηνπο 

 

.  ζπλαξηήζεηο παξαγωγήο 

 

 

 

 

 

 

 

ζπλαξηήζεηο νξηαθνύ πξνϊόληνο 

 

  

 

0q  

Q Q(C)  Q Q(C)  

C  
0c  C  C  

Q Q(C)  

C  F  

Q Q(C)  

dC  

dQ  

(C,Q)  

1/ 4   1/ 4   1/ 4   

F  
0c  

MQ  

F  F  

MQ  
MQ  

0c  

F  F  
F  

C(Q)  

0q  

C(Q)  C(Q)  
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Παξάδεηγκα. Θα βξνύκε ην νξηαθό πξνηόλ γηα ηε ζπλάξηεζε παξαγσγήο πνπ νξίδεηαη πιεγκέλα 

σο αληίζηξνθε ηεο ζπλάξηεζεο θόζηνπο ε νπνία αληηζηνηρεί ζην δεύηεξν γξάθεκα παξαπάλσ: 
2C 1 4Q Q Q Q(C)     , πήξακε F 1     

Λύζε 1. Φξεζηκνπνηώληαο ηελ ζρέζε αληηζηξνθήο βξίζθνπκε:  

  
1 1

MQ
MC 4 2Q

 


 

Λύζε 2. Παξαγσγίδνληαο πιεγκέλα σο πξνο C , βξίζθνπκε ην ίδην: 

  2 1
C (1 4Q Q ) 1 4Q 2QQ Q

4 2Q
           


 

Λύζε 3.  Σηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε κπνξνύκε λα βξνύκε ηε ζπλάξηεζε παξαγσγήο ιύλνληαο 

σο πξνο Q  ηελ δεπηεξνβάζκηα εμίζσζε, θαη θξαηώληαο κόλν ηελ ζεηηθή ξίδα: 

 2 2C 1 4Q Q Q 4Q (1 C) 0 Q 2 C 3                γηα C 1 F    

Παξαγσγίδνληάο ηελ απεπζείαο βξίζθνπκε θαη ην νξηαθό πξνηόλ ζηε κνξθή: 

 
1

Q 2 C 3 MQ Q
2 C 3

      


  γηα  C 1  

Αληηθαζηζηώληαο 2C 1 4Q Q   , ζα βξνύκε ηελ ίδηα παξάζηαζε όπσο πξνεγνπκέλσο.    

 

5. Μέζν πξνηόλ  
Θεσξνύκε πάιη ηελ ζπλάξηεζε παξαγσγήο σο αληίζηξνθε ηεο ζπλάξηεζεο θόζηνπο: 

 Q Q(C) C C(Q)    

Είλαη κεδεληθή πξηλ από ην επίπεδν δαπάλεο πνπ αληηζηνηρεί ζην 

ζηαζεξό θόζηνο F . Γηα θάζε επίπεδν δαπάλεο-παξαγσγήο 

{C,Q} νξίδνπκε θαη ηελ παξαγσγή αλά κνλάδα δαπάλεο: 

 AQ Q(C)/C , κέζν πξνϊόλ (Average Product)  

Γξαθηθά, νξίδνληαη από ηελ θιίζε ηεο αθηίλαο ζηα δηάθνξα 

ζεκεία ηεο θακπύιεο παξαγσγήο, όπσο ζην γξάθεκα 

παξαπιεύξσο. Παξαηεξνύκε όηη ζε θάζε επίπεδν παξαγσγήο-δαπάλεο {Q,C} , ην κέζν πξνηόλ θαη 

ην κέζν θόζηνο είλαη κεγέζε αλάζηξνθα κεηαμύ ηνπο: 

 AQ 1/ AC  

Παξάδεηγκα. Θεσξνύκε ηε ζπλάξηεζε παξαγσγήο πνπ νξίδεηαη πιεγκέλα σο αληίζηξνθε από ηελ 

ζπλάξηεζε θόζηνπο πνπ αληηζηνηρεί ζην δεύηεξν γξάθεκα παξαπάλσ: 
2C 1 4Q Q Q Q(C)        

Φξεζηκνπνηώληαο ηελ ζρέζε αληηζηξνθήο βξίζθνπκε γηα ην κέζν πξνηόλ ην κέγεζνο:  

  
2

1 Q
AQ

AC 1 4Q Q
 

 
 

Παξαηήξεζε. Σηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε βξήθακε πξνεγνπκέλσο ηε ζπλάξηεζε παξαγσγήο 

ιύλνληαο σο πξνο Q . Γηα C 1 , ε παξαγσγή είλαη κεδεληθή. Γηα C 1 , βξήθακε ηελ παξαγσγή σο 

ιύζε δεπηεξνβάζκηαο εμίζσζεο: 

 2 2C 1 4Q Q Q 4Q (1 C) 0 Q 2 C 3                γηα C 1   

Επνκέλσο: 

  
2 C 3

Q 2 C 3 AQ
C

  
        γηα  C 1  

πνπ είλαη ίδηα κε απηή πνπ βξήθακε παξαπάλσ, αλ πάξνπκε ππόςε ηελ αληηζηνηρία: Q C .   

 
 

 

 

 

 

F  C  

Q Q(C)  

Q  
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Θεσξνύκε πάιη ηηο ζπλαξηήζεηο θόζηνπο πνπ εμεηάζακε παξαπάλσ θαζώο θαη ηηο αληίζηνηρεο 

ζπλαξηήζεηο παξαγσγήο κε ηα παξαθάησ γξαθήκαηα, πνπ βξίζθνληαη  παίξλνληαο ηα ζπκκεηξηθά 

σο πξνο ηελ δηαγώλην. 

 

                     C F 4Q                      2C F 4Q Q                2 3C F 4Q Q Q / 3           

ζπλαξηήζεηο θόζηνπο 

                                       .    (αληίζηξνθεο) ζπλαξηήζεηο παξαγωγήο 

 

Δίλνπκε θαη ηα γξαθήκαηα ησλ αληίζηνηρσλ ζπλαξηήζεσλ κέζνπ πξντόληνο. Παξαηεξνύκε όηη 

εθηόο από ην αξρηθό δηάζηεκα πνπ είλαη κεδεληθό, ην κέζν πξνηόλ είλαη ζπλερώο αύμνλ ζηελ 

πξώηε πεξίπησζε, ελώ ζηηο άιιεο δύν είλαη αύμνλ κέρξη έλα επίπεδν δαπάλεο θαη ζηε ζπλέρεηα 

γίλεηαη θζίλνλ. Σν κέζν πξνηόλ είλαη κέγηζην όηαλ ην κέζν θόζηνο είλαη ειάρηζην. 

ζπλαξηήζεηο κέζνπ πξνϊόληνο 

 

6. Μέγηζην κέζν πξνηόλ  
Μαδί κε ην κέζν πξνηόλ ζεσξνύκε  ηώξα θαη ην νξηαθό πξνηόλ πνπ εμεηάζακε πξνεγνπκέλσο θαη 

δίλεηαη από ηελ παξάγσγν ηεο ζπλάξηεζεο παξαγσγήο σο πξνο ηελ δαπάλε: 

 AQ Q(C) / C, MQ Q (C)   

Οη παξαθάησ ηδηόηεηεο ηνπ κέζνπ πξνηόληνο είλαη αληίζηνηρεο απηώλ ηνπ κέζνπ θόζηνπο θαη 

απνδεηθλύνληαη κε ηνλ ίδην ηξόπν. Ιζρύνπλ θαη ιόγσ ηεο ζρέζεο αληηζηξνθήο ησλ δύν 

ζπλαξηήζεσλ. 

Ιδιόηηηερ μέζος πποιόνηορ  
1.Τν κέζν πξνηόλ απμάλεη όηαλ ην νξηαθό πξνηόλ είλαη κεγαιύηεξν, θαη ειαηηώλεηαη όηαλ είλαη 

κηθξόηεξν.  

2. Σε εζωηεξηθό γλήζην κέγηζην ηνπ κέζνπ πξνηόληνο, ην νξηαθό πξνηόλ ζπκπίπηεη κε ην κέζν πξνηόλ, 

δηαζρίδνληαο ην από πάλω πξνο ηα θάηω, είλαη κεγαιύηεξν πξηλ θαη κηθξόηεξν κεηά. 

 

 

 

 

Q  Q  

C  2c  C  2c  
C  

Q  

C  

2c  

AQ  

C  
2c  

C  

AQ  

AQ  

2c  
2c  

Q  

C  

2q  
2q  Q  

C  

Q  

C
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Γηα ηηο ζπλαξηήζεηο παξαγσγήο πνπ εμεηάζακε πξνεγνπκέλσο δίλνπκε παξαθάησ ηα γξαθήκαηα 

ησλ ζπλαξηήζεσλ νξηαθνύ πξνηόληνο ζε ζρέζε κε ηηο αληίζηνηρεο ζπλαξηήζεηο κέζνπ πξνηόληνο.  

                 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   C F 4Q                 2C F 4Q Q                 2 3C F 4Q Q Q / 3           

ζπλαξηήζεηο παξαγωγήο 

 

ζπλαξηήζεηο κέζνπ θαη νξηαθνύ πξνϊόληνο 

 

Παξαηήξεζε. Όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ θόζηνπο, κπνξνύκε λα εθθξάζνπκε ηελ παξαπάλσ 

ηδηόηεηα ιέγνληαο όηη ην νξηαθό πξνηόλ ηπαβάει ην κέζν πξνηόλ, πξνο ηα πάλω αλ ην νξηαθό πξνηόλ 

είλαη κεγαιύηεξν, πξνο ηα θάηω αλ είλαη κηθξόηεξν,   

 

7. ΢πληειεζηήο παξαγωγήο 
Η κεηαβιεηή ηνπ θόζηνπο δελ αθνξά κόλν ρξεκαηηθό κέγεζνο. Σηε γεληθή πεξίπησζε κπνξεί λα 

αθνξά ηελ ρξήζε ελόο ζπληειεζηή παξαγωγήο, π.ρ. εξγαζία (labor) L . Σαπηε ηελ πεξίπησζε 

έρνπκε ζπλαξηήζεηο κε αληίζηνηρεο ηδηόηεηεο: 

Q Q(L)  ,  παξαγωγή ηεο εξγαζίαο 

MQ Q (L) , νξηαθό πξνηόλ ηεο εξγαζίαο, (νξηαθή παξαγσγηθόηεηα) 

ΑQ Q(L) / L , κέζν πξνηόλ ηεο εγαζίαο, (κέζε παξαγσγηθόηεηα) 

Αληίζηνηρα νξίδεηαη θαη ε αληίζηξνθή ηεο κε ηδηόηεηεο όπσο απηέο ηεο ζπλάξηεζεο θόζηνπο πνπ 

κειεηήζακε πξνεγνπκέλσο. 

  Q Q(L) L L(Q)   , δήηεζε εξγαζίαο 

Γεληθά ζε κηα παξαγσγηθή δηαδηθαζία ζπκκεηέρνπλ πνιινί ζπληειεζηέο, όπσο ζα δνύκε ζε 

επόκελν θεθάιαην. Παξαπάλσ ππνζέηνπκε όηη νη άιινη ζπληειεζηέο ηεο παξαγωγήο είλαη ζηαζεξνί, 

θαη κεηαβάιιεηαη κόλν ε πνζόηεηα εξγαζίαο.  

 

2c  
C  

0c  

AQ  

MQ  

C  
2c  

C  

AQ  

MQ  

AQ  

MQ  

0c  

0q  

2q  

Q  Q  

C  
2c  C  

2c  

2q  

C  

Q  
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ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Η 

8. Χξεζηκόηεηα 

Όια ηα  παξαπάλσ αθνξνύλ ηελ παξαγσγή. Θεσξνύκε ηώξα ην άιιν ζθέινο ηεο νηθνλνκίαο πνπ 

είλαη ε θαηαλάισζε. Σέλα πξώην επίπεδν ε δηαδηθαζία θαηαλάισζεο παξνπζηάδεη αληηζηνηρίεο κε 

ηελ δηαδηθαζία παξαγσγήο, όπνπ ζεσξνύκε όηη ε θαηαλάιωζε (Consumption) X  κηαο πνζόηεηαο 

θάπνηνπ αγαζνύ, «παξάγεη» θάπνηα ρξεζηκόηεηα (Utility) U . Η ζρέζε κεηαμύ ησλ κεγεζώλ {X,U}  

εθθξάδεηαη κε κηα ζπλάξηεζε ρξεζηκόηεηαο (Utility function):  
 U U(X)   

Παξαηήξεζε. Έρεη ηδηόηεηεο αληίζηνηρεο ηεο ζπλάξηεζεο παξαγσγήο: Q Q(C) , όπνπ ε 

αληηζηνηρία είλαη: {C X, Q U}  . Δειαδή όπσο κηα δαπάλε C  παξάγεη πνζόηεηα Q , έηζη κηα 

θαηαλάισζε Χ  παξάγεη ρξεζηκόηεηα U . 

 
Ο βαζηθόο ξόινο ηεο είλαη λα νξίδεη θαηαξρήλ κηα δηάηαμε πξνηίκεζεο (preference ordering) ζην 

ζύλνιν {Χ}  ηεο πνζόηεηαο θαηαλάισζεο, νπόηε καο ελδηαθέξνπλ νη ηδηόηεηεο κνλνηνλίαο. 

Σπλήζσο είλαη γλήζηα αύμνπζα αιιά κπνξεί λα έρεη θαη δηαζηήκαηα αδηαθνξίαο όπνπ είλαη 

ζηαζεξή ή αθόκε θαη ζεκείν θνξεζκνύ κεηά ην νπνίν γίλεηαη θζίλνπζα. Δύν ζπλαξηήζεηο 

ρξεζηκόηεηαο: {U U(X), V V(X)}   νξίδνπλ ηελ ίδηα δηάηαμε αλ είλαη δηαηαθηηθά ή κνλόηνλα 

ηζνδύλακεο (order equivalent) κε ηελ έλλνηα όηη ε θάζε κία είλαη γλήζηα αύμσλ κεηαζρεκαηηζκόο 

ηεο άιιεο: 

 V V(U)   κε  V (U) 0   

Σε νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο ε ρξεζηκόηεηα πνζνηηθνπνηείηαη. Σπλήζσο πνζνηηθνπνηείηαη όρη ε ίδηα ε 

ρξεζηκόηεηα, αιιά ε δηαθνξά ηεο από θάπνηα θαηαλάιωζε αλαθνξάο. Έηζη, ε δηαθνξά: 

 
0U(X) U(X )  

κπνξεί λα εθθξάδεη ηελ πξνηίκεζε ηνπ X  σο πξνο ην 
0X , ζηε κνξθή ηνπ επηπιένλ πνζνύ ή 

πξνζπάζεηαο ή θαη ξίζθνπ πνπ είλαη δηαηεζεηκέλνο λα θαηαβάιεη έλαο θαηαλαισηήο γηα λα 

απνθηήζεη ηελ επηπιένλ πνζόηεηα αλ 
0X X , ή λα εηζπξάμεη γηα λα ζπκβηβαζηεί κε ηε κηθξόηεξε 

πνζόηεηα αλ 
0X X  νπόηε θαη ζα έρεη αξλεηηθή ηηκή. Εηδηθόηεξα, ηελ παξαπάλσ δηαθνξά ζε 

ζρέζε κε ηελ κε θαηαλάιωζε: 
0X 0 , ηελ ιέκε θαη κεηαβιεηή ή ιεηηνπξγηθή ρξεζηκόηεηα . 

Σαπηό ην πιαίζην ε ζπλάξηεζε ρξεζηκόηεηαο είλαη ζπλήζωο αύμνπζα θνίιε, ζε αληηζηνηρία κε 

ηελ ζπλάξηεζε παξαγσγήο, νπόηε ε νξηαθή ρξεζηκόηεηα (Marginal Utility): 

 MU U (X)   

ζα είλαη θζίλνπζα. Σε κεγάιεο πνζόηεηεο θαηαλάισζεο κπνξεί λα έρνπκε θαη επίπεδα θνξεζκνύ 

νπόηε ε ρξεζηκόηεηα γίλεηαη θζίλνπζα θαη ε νξηαθή ρξεζηκόηεηα αξλεηηθή. Δεδνκέλνπ όηη ε 

κνλάδα κέηξεζεο  θαη ε θαηαλάισζε αλαθνξάο νξίδνληαη ζπκβαηηθά, δύν ζπλαξηήζεηο 

ρξεζηκόηεηαο ζ’ απηό ην πιαίζην ζα είλαη γξακκηθά ηζνδύλακεο (linearly equivalent) αλ ε κηα 

είλαη αύμσλ γξακκηθόο κεηαζρεκαηηζκόο ηεο άιιεο: 

     V αU β   κε α 0  

Σε θάζε πεξίπησζε έρνπκε θαη ηελ αληίζηξνθε ζρέζε νινθιήξσζεο: 

 
0 0

X X

0
X X

MU(X)dX U (X)dX U(X) U(X )     

Π.ρ. νη παξαθάησ ζπλαξηήζεηο ρξεζηκόηεηαο είλαη δηαηαθηηθά ηζνδύλακεο. Η 1ε θαη ε 2ε είλαη θαη 

γξακκηθά ηζνδύλακεο κεηαμύ ηνπο. Η 2ε θαη ε 4ε παίξλνπλ θαη αξλεηηθέο ηηκέο. 

 

U ln(1 X)    U lnX   U X   U 1 2X     U X   


