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Περιγραφή Ενότητας

• Εισαγωγή στην οικονομετρία

• Διαφορές μεταξύ πληθυσμού και δείγματος

• Διαφορές περιγραφικής και επαγωγικής στατιστικής

• Απλές και λογαριθμικές αποδόσεις (διαφορές)

• Σύνολα δεδομένων και μεταβλητές

• Κατηγορικά δεδομένα (categorical data), διατεταγμένα δεδομένα (ordinal

data), ποσοτικά δεδομένα (quantitative data).

• Βήματα ανάπτυξης ενός οικονομετρικού μοντέλου
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Εισαγωγή
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Η φύση και ο σκοπός της Οικονομετρίας

❑ Τι είναι η Οικονομετρία;

• Είναι κυριολεκτικά η «μέτρηση των οικονομικών μεταβλητών» και
των σχέσεων τους.

❑ Τι είναι η χρηματοοικονομική οικονομετρία;

• Η εφαρμογή στατιστικών και μαθηματικών μεθόδων σε προβλήματα
των χρηματοοικονομικών.
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Δείγμα και πληθυσμός

• Ο πληθυσμός είναι το σύνολο όλων των εξεταζόμενων ατόμων,
αντικειμένων ή μετρήσεων σε μια έρευνα.

• Παραδείγματα:

• το σύνολο των ξενοδοχείων της χώρας.

• το σύνολο των ποδοσφαιρικών ομάδων της Ελλάδας.

• το σύνολο των ημερομισθίων μίας επιχείρησης.

• Δείγμα (Sample): Είναι κάθε υποσύνολο του πληθυσμού.

• Παραδείγματα:

• το σύνολο των ξενοδοχείων του νομού Καβάλας.

• το σύνολο των ομάδων ποδοσφαίρου της Super League.
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Δείγμα και 
πληθυσμός

• Γιατί να μη μελετήσουμε ολόκληρο
τον πληθυσμό;

• Μπορεί να είναι μια δαπανηρή
διαδικασία (π.χ. κάθε πολίτης
που κατοικεί στην Κίνα)

• Μπορεί να είναι ανέφικτο (π.χ.
να περάσουμε από crash test
κάθε αυτοκίνητο που
φτιάχνουμε)

• Ένα δείγμα θα πρέπει να είναι
τυχαίο (να μην αποκλείσουμε
κανένα άτομο του πληθυσμού,
ώστε να είναι ισο-πίθανο να
συμπεριληφθεί οποιοσδήποτε από
τον πληθυσμό) και
αντιπροσωπευτικό (π.χ. να
συμπεριλάβουμε άτομα από όλες
τις ηλικιακές ομάδες του
πληθυσμού).



Επαγωγική και Περιγραφική Στατιστική

• Το μειονέκτημα των στατιστικών ενός δείγματος είναι ότι μπορούμε να βγάλουμε
συμπεράσματα μόνο για το δείγμα στο οποίο αναφέρονται και όχι για τον
πληθυσμό από τον οποίο προέρχεται το δείγμα αυτό.

• Η Επαγωγική ή Αναλυτική Στατιστική ασχολείται με τις τεχνικές οι οποίες με
βάση τα στοιχεία ενός δείγματος οδηγούν στην εξαγωγή συμπερασμάτων για
τον πληθυσμό με σχετική ασφάλεια (π.χ. 90%, 95%, 99%) από τον οποίο
συλλέχθηκε το δείγμα.

• Διαμέσου της θεωρίας πιθανοτήτων μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε τις
ιδιότητες ενός πληθυσμού για να κάνουμε προβλέψεις για ένα δείγμα.

• Χρειαζόμαστε τη θεωρία πιθανοτήτων για την επαγωγική στατιστική

• Παραδείγματα:

• Πως θα συμπεριφερόταν το δείγμα αν προερχόταν από τον πληθυσμό Χ;

• Αν προερχόταν από τον πληθυσμό Ψ;

• Σε ποιον από τους δύο μοιάζει; 8



Παράμετρος και στατιστική

• Παράμετρος είναι μια αριθμητική μέτρηση που αναφέρεται σε ένα 
χαρακτηριστικό του πληθυσμού.

• Στατιστική είναι μια αριθμητική μέτρηση που αναφέρεται σε ένα 
χαρακτηριστικό του δείγματος.
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Μεταβλητή

• Μεταβλητή (Variable): Ο όρος μεταβλητή ο οποίος χρησιμοποιείται σε πλήθος
ερευνών αναφέρεται σε ένα χαρακτηριστικό ή μια ιδιότητα ενός προσώπου,
αντικειμένου ή κατάστασης, που ερευνάται και μπορεί να μεταβάλλεται ή να
παίρνει διαφορετικές τιμές σε διαφορετικές καταστάσεις.

• Είναι πολύ σημαντικό σε κάθε έρευνα να βρεθούν οι μεταβλητές που μας
ενδιαφέρουν, να ελεγχθεί αν είναι διαθέσιμες και να μετρηθούν με αξιόπιστο και
συγκεκριμένο τρόπο.

• Παραδείγματα:

• Το εισόδημα μπορεί να χαρακτηριστεί ως μεταβλητή καθώς μπορεί να πάρει
διαφορετικές τιμές για διαφορετικά άτομα ή για το ίδιο άτομο σε διαφορετικές
χρονικές περιόδους.

• Το θρήσκευμα μπορεί επίσης να χαρακτηριστεί ως μεταβλητή καθώς στο
θρήσκευμα κάθε ατόμου μπορεί να αποδοθεί κάποια τιμή.
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Δεδομένα
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Τύποι Δεδομένων
❑ Χρονολογικές σειρές (time-series data)

❑ Διαστρωματικά δεδομένα (cross-sectional data)

• Οι αποδόσεις των μετοχών του ΧΑΑ για μία συγκεκριμένη ημέρα
διαπραγμάτευσης.

• Τα αποτελέσματα των εξετάσεων των φοιτητών σε μία συγκεκριμένη
εξεταστική περίοδο για ένα συγκεκριμένο μάθημα.

❑ Χρονολογικές Σειρές και Διαστρωματικά στοιχεία ταυτόχρονα (Panel
Data)

• Οι ημερήσιες τιμές κλεισίματος όλων των μετοχών στον κλάδο της

ενέργειας για ένα έτος. 12

• ΑΕΠ (GDP) (ετήσια, τριμηνιαία)
• Ανεργία (ετήσια, τριμηνιαία, μηνιαία)
• Δημοσιονομικό έλλειμμα (ετήσια)
• Η προσφορά χρήματος (μηνιαία)
• Η τιμή κλεισίματος ενός δείκτη μετοχών (ημερήσια, εβδομαδιαία, μηνιαία, …)



Παραδείγματα (1)

• Μία χρονολογική σειρά (time series)
είναι η συλλογή παρατηρήσεων για
μία μεταβλητή σε διαφορετικές
χρονικές στιγμές, π.χ. η διαχρονική
εξέλιξη του Ελληνικού ΑΕΠ.

• Τα διαστρωματικά δεδομένα (cross-
sectional data) αναφέρονται σε
παρατηρήσεις μίας μεταβλητής σε
μία και μόνη συγκεκριμένη στιγμή
στο χρόνο για διαφορετικά άτομα,
αντικείμενα ή μετρήσεις, π.χ. η
έκταση διαφορετικών χωρών σε
τετραγωνικά χιλιόμετρα 13



Παραδείγματα (2)
• Όταν μία μεταβλητή (ή πολλές) έχει (έχουν) συλλεχθεί και στη διάσταση του

χρόνου (χρονολογική σειρά - time series) και στη διάσταση των διαφορετικών
ατόμων, αντικειμένων, περιουσιακών στοιχείων (διαστρωματικά στοιχεία – cross
sectional data) τότε έχουμε τα λεγόμενα panel data.

• π.χ. 1 Ένα σύνολο παρατηρήσεων που περιλαμβάνει τις ιστορικές τιμές όλων των
μετοχών του Χρηματιστηρίου Αξιών Αθηνών για το διάστημα 2010-2019.
Διατεταγμένες η μία κάτω από την άλλη.

• π.χ. 2 Το εισόδημα, η ηλικία και το φύλο για διαφορετικά άτομα σε διαφορετικά
έτη
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Balanced vs. Unbalanced Panel Data
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Υπολογισμός Αποδόσεων

❑Απλές Αποδόσεις (simple returns)

❑Λογαριθμικές Αποδόσεις (log returns ή continuously compounded returns)

❑ Προσοχή! Οι λογαριθμικές διαφορές (αποδόσεις) δεν ισχύουν για τα
χαρτοφυλάκια μετοχών. Αυτό συμβαίνει γιατί η απόδοση ενός χαρτοφυλακίου
είναι ο σταθμισμένος μέσος όρος των απλών αποδόσεων κάθε περιουσιακού
στοιχείου που περιλαμβάνεται στο χαρτοφυλάκιο.
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Λογαριθμικές Αποδόσεις
1. Οι λογαριθμικές αποδόσεις έχουν την επιθυμητή κάποιες φορές ιδιότητα ότι

μπορούν να προστεθούν και να παραμείνουν ακριβείς.

2. Για παράδειγμα αν θέλουμε να βρούμε την εβδομαδιαία απόδοση μίας μετοχής,
μπορούμε απλά να προσθέσουμε τις λογαριθμικές αποδόσεις αυτής της μετοχής για
τις πέντε ημέρες διαπραγμάτευσης που περιέχει μία ημερολογιακή εβδομάδα
(trading days: 5, calendar days: 7)

r1 = ln p1/p0 = ln p1 - ln p0

r2 = ln p2/p1 = ln p2 - ln p1

r3 = ln p3/p2 = ln p3 - ln p2

r4 = ln p4/p3 = ln p4 - ln p3

r5 = ln p5/p4 = ln p5 - ln p4

⎯⎯⎯⎯⎯

Απόδοση εβδομάδας: ln p5 - ln p0 = ln p5/p0
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Δεδομένα και Παρατηρήσεις

• Δεδομένα (data): Είναι τα στοιχεία τα οποία συλλέγονται, αναλύονται και
συνοψίζονται για παρουσίαση και ερμηνεία. Δεδομένα αποκτώνται με τη συλλογή των
μετρήσεων κάθε μεταβλητής και μπορεί να είναι αριθμοί, λέξεις ή και σύμβολα.

• Παρατήρηση (observation): Η κάθε μέτρηση, κάθε μεταβλητής ονομάζεται
παρατήρηση.

• Οι πηγές δεδομένων είναι δύο ειδών:

• (i) Πρωτογενή δεδομένα: Αυτά δεν υπάρχουν σε καμία μορφή και έτσι θα πρέπει
να συλλεχθούν για πρώτη φορά από τον πληθυσμό ή το δείγμα που έχει επιλεγεί,
π.χ. οι απαντήσεις σε ερωτηματολόγια για τη χρήση ηλεκτρονικών πληρωμών.

• (ii) Δευτερογενή δεδομένα: Αυτά υπάρχουν ήδη σε κάποια μορφή δημοσιευμένα ή
αδημοσίευτα, π.χ. τα δεδομένα του Ελληνικού ΑΕΠ που συγκεντρώνει η Ελληνική
Στατιστική Αρχή.

• Σύνολο δεδομένων (dataset): είναι μια καταγραφή των τιμών που αντιστοιχούν σε
κάθε μεταβλητή και παρατήρηση

• Συχνά είναι σε μια μορφή πίνακα όπου οι παρατηρήσεις βρίσκονται στις γραμμές και οι
μεταβλητές σε στήλες και μπορεί να εισαχθεί σε ένα αρχείο excel. 18



Κατηγορικά δεδομένα (nominal or categorical data)

• Κατηγορικά δεδομένα (categorical data): Κατηγορικά δεδομένα ονομάζονται
τα δεδομένα που προέρχονται από µεταβλητές οι τιμές των οποίων εκφράζουν
τάξεις ή κατηγορίες.

• Τα κατηγορικά δεδομένα δεν µπορούν να διαταχθούν κατά σειρά µεγέθους
αλλά ούτε και κατά µία φυσική διάταξη. Εξ’ορισµού, λοιπόν, δεν µπορεί να
είναι αριθµοί.

• Πολλές φορές, όµως, αντιστοιχίζουµε τα δεδοµένα αυτά µε αριθµούς ούτως
ώστε να µπορέσουµε να τα επεξεργαστούµε µε τη βοήθεια Η/Υ. Η αντιστοιχία
αυτή είναι απλός συμβολισμός και επομένως δεν νοείται κανενός είδους
αριθμητικής πράξης.

• Αντιπροσωπευτικά παραδείγματα κατηγορικών δεδομένων αποτελούν το φύλο,
µε τιμές αρσενικό, θηλυκό, το θρήσκευμα µε τιμές π.χ. Ορθόδοξος, Καθολικός,
Προτεστάντης, Μουσουλµάνος , κ.ά., η ομάδα αίματος µε τιμές Α, Β, ΑΒ, Ο.
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Διατάξιµα δεδοµένα (ordinal level)
• Διατάξιµα δεδοµένα (ordinal data): ∆ιατάξιµα ονοµάζονται τα δεδοµένα που προέρχονται

από µεταβλητές που εκφράζουν ένα είδος ποιοτικού χαρακτηριστικού της στατιστικής

µονάδας που υπόκειται στη µέτρηση.

• Όπως και τα κατηγορικά, τα διατάξιµα δεδοµένα κατηγοριοποιούνται σε τάξεις µε τη

διαφορά, όµως, ότι οι εν λόγω τάξεις βρίσκονται τώρα σε µια φυσική διάταξη µεταξύ τους,

π.χ. από το “µικρότερο στο µεγαλύτερο” ή από το “θετικό στο αρνητικό”.

• Δεν γνωρίζουµε, όµως, την ακριβή απόσταση µεταξύ αυτών των τάξεων ή την απόσταση

τους από κάποιο ανεξάρτητο σηµείο αναφοράς. Τα διατάξιµα δεδοµένα τα αντιστοιχίζουµε

πολλές φορές µε αριθµούς η επιλογή των οποίων ουσιαστικά είναι αυθαίρετη αλλά γίνεται

έτσι ώστε να διατηρείται η διάταξη που υπάρχει µεταξύ των τάξεων.

• Αντιπροσωπευτικά παραδείγµατα διατάξιµων δεδοµένων αποτελούν το επίπεδο

εκπαίδευσης ενός ατόµου όταν εκφράζεται από τις κατηγορίες: πρωτοβάθµια, δευτεροβάθµια

και τριτοβάθµια εκπαίδευση, το µέγεθος µιας οικογένειας σε αριθµό µελών όταν αποδοθεί για

παράδειγµα από τις τιµές: µικρό (µέγεθος), µέτριο και µεγάλο όπως επίσης και η στάση ενός

ατόµου σε σχέση, για παράδειγµα, µε την οικονοµική πολιτική της κυβέρνησης όταν

αξιολογηθεί ως: πολύ θετική, θετική, αδιάφορη, αρνητική, πολύ αρνητική.
20



Ποσοτικά δεδομένα 
• Ποσοτικά δεδομένα με αυθαίρετο μηδέν: Ποσοτικά με αυθαίρετο μηδέν ονομάζονται

τα δεδομένα που προέρχονται από ποσοτικές μεταβλητές. Συνεπώς, τώρα τα δεδομένα
είναι αριθμοί και ισχύουν τα παρακάτω.

• κατηγοριοποιούνται σε τάξεις

• μπορούν να ταξινομηθούν κατά σειρά μεγέθους

• μπορούμε να προσδιορίσουμε την μεταξύ τους απόσταση

• Το μηδέν που ορίζουμε εμείς ως αρχή της κλίμακας μέτρησης δεν εκφράζει εννοιολογικά
και την αρχή των εννοιών των αντίστοιχων μεταβλητών.

• Τα ποσοτικά δεδομένα με αυθαίρετο μηδέν προέρχονται ως επί το πλείστον από
κοινωνικές μεταβλητές.

• Αντιπροσωπευτικά παραδείγματα ποσοτικών δεδομένων με αυθαίρετο μηδέν
αποτελούν από το χώρο των κοινωνικών επιστημών η νοημοσύνη, η προσωπικότητα και
η δημοτικότητα ενός ατόμου (δεν υπάρχει μία σταθερή μονάδα μέτρησης αποδεκτή από
όλους) και

• Από το χώρο των φυσικών επιστημών, η θερμοκρασία όταν αυτή εκφράζεται σε
βαθμούς κελσίου ή βαθμούς φαρενάιτ, ο χρόνος όπου ως μονάδες μέτρησης του μπορούν
να οριστούν το δευτερόλεπτο, το λεπτό, η ώρα κ.τ.λ. 21



Ποσοτικά δεδομένα με απόλυτο μηδέν (ratio level)

• Τα ποσοτικά δεδομένα με απόλυτο μηδέν μπορούν να θεωρηθούν ως μία
ειδική περίπτωση ποσοτικών δεδομένων με αυθαίρετο μηδέν.

• Η διαφορά έγκειται στο ότι τώρα η κλίμακα μέτρησης που
χρησιμοποιούμε έχει ως μηδέν ένα πραγματικό σημείο αναφοράς, το οποίο
εκφράζει την πραγματική (φυσική) κατάσταση της μεταβλητής.

• Τα δεδομένα αυτά προκύπτουν συχνότερα όταν έχουμε να μελετήσουμε
μεταβλητές από τις φυσικές επιστήμες.

• Αντιπροσωπευτικά παραδείγματα ποσοτικών δεδομένων με απόλυτο
μηδέν βρίσκουμε κυρίως στις φυσικές επιστήμες, όπως για παράδειγμα η
ταχύτητα ενός αυτοκινήτου.
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Τυχαία Μεταβλητή &  Κεντρικό 
Οριακό Θεώρημα
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Tυχαία μεταβλητή- Ορισμός

❑Μια τυχαία μεταβλητή είναι μια μεταβλητή που λαμβάνει αριθμητικές τιμές
που σχετίζονται με το τυχαίο αποτέλεσμα ενός πειράματος, όπου μια (και μόνο
μία) αριθμητική τιμή εκχωρείται σε κάθε σημείο δείγματος.
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• Για παράδειγμα, εάν ρίξετε ένα ζάρι, το αποτέλεσμα είναι τυχαίο (όχι σταθερό)
και υπάρχουν 6 πιθανά αποτελέσματα, καθένα από τα οποία συμβαίνει με
πιθανότητα το ένα έκτο.

• Για παράδειγμα, εάν κάνετε δημοσκόπηση σχετικά με τις προτιμήσεις ψήφου, το
ποσοστό του δείγματος που απαντά "Ναι στην πρόταση 100" είναι επίσης μια
τυχαία μεταβλητή (το ποσοστό θα είναι ελαφρώς διαφορετικό κάθε φορά που
κάνετε δημοσκόπηση).

❑Μια τυχαία μεταβλητή λαμβάνει ένα καθορισμένο σύνολο τιμών με
διαφορετικές πιθανότητες.

❑Σε γενικές γραμμές, η πιθανότητα είναι πόσο συχνά αναμένουμε να
προκύψουν διαφορετικά αποτελέσματα εάν επαναλαμβάνουμε το πείραμα
ξανά και ξανά.

Tυχαία μεταβλητή- Ορισμός



Παράδειγμα μιας τυχαίας μεταβλητής

• Σκεφτείτε το πείραμα της ρίψης ενός νομίσματος 5 φορές. 

• Μερικές τυχαίες μεταβλητές που μπορούν να προκύψουν από το πείραμα:

• Πόσες φορές το αποτέλεσμα ήταν κορώνα;

• Πόσες φορές το αποτέλεσμα ήταν γράμματα;

• Παίρνει την τιμή ‘1’ αν είχε το ίδιο αποτέλεσμα κάθε φορά, ‘0’ αν όχι.
27



Κατανομή πιθανότητας

• Μια κατανομή πιθανότητας είναι μια λίστα με όλες τις πιθανές τιμές μιας
τυχαίας μεταβλητής και μια πιθανότητα που σχετίζεται με το κάθε
αποτέλεσμα.

• Παράδειγμα: Τα ταξί επιτρέπεται να μεταφέρουν μέχρι 4 επιβάτες. Η
πιθανότητα να μεταφέρουν ένα συγκεκριμένο αριθμό επιβατών είναι:

28



Διακριτές και συνεχείς μεταβλητές

• Οι διακριτές τυχαίες μεταβλητές συνήθως παίρνουν νούμερα από ένα
πεπερασμένο αριθμό αποτελεσμάτων έτσι ώστε τα αποτελέσματα που
σχετίζονται με τις πιθανότητες μπορούν να καταγραφούν σε έναν
πίνακα.

• Οι συνεχείς τυχαίες μεταβλητές μπορούν να πάρουν τιμές από ένα
εύρος αποτελεσμάτων, ένα άπειρο αριθμό πιθανών αποτελεσμάτων.

29

• Διακριτές τυχαίες μεταβλητές 

• Αριθμός πωλήσεων

• Αριθμός κλήσεων

• Αριθμός μετοχών

• Άνθρωποι στην ουρά

• Λάθη ανά σελίδα

Συνεχείς τυχαίες μεταβλητές 

• Μήκος

• Βάθος

• Χρόνος

• Βάρος



Συνάρτηση Πιθανότητας

• Μια συνάρτηση πιθανότητας χαρτογραφεί τις πιθανές τιμές μιας τυχαίας 

μεταβλητής x έναντι των αντίστοιχων πιθανοτήτων εμφάνισής τους, p(x).

• Το p(x) είναι ένας αριθμός από 0 έως 1.0.

• Η περιοχή κάτω από μια συνάρτηση πιθανότητας είναι πάντα 1.



Συνάρτηση Πυκνότητας Πιθανότητας

❑Η γραφική μορφή της κατανομής πιθανότητας για μια συνεχή
τυχαία μεταβλητή x είναι μια ομαλή καμπύλη



❑ Αυτή η καμπύλη, συνάρτηση του x, συμβολίζεται με το σύμβολο f(x) 
και ονομάζεται συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας (pdf), συνάρτηση 
συχνότητας ή κατανομή πιθανότητας.

❑ Οι περιοχές με κατανομή πιθανότητας

αντιστοιχούν σε πιθανότητες για x. Το

εμβαδόν Α κάτω από την καμπύλη μεταξύ

δύο σημείων α και β είναι η πιθανότητα

ότι το x λαμβάνει μια τιμή μεταξύ a and b.



Τυχαία Μεταβλητή
Πρώτη Ροπή

❑ Οι περισσότερες σειρές δεδομένων στη λογιστική και χρηματοοικονομική
θεωρούνται καλύτερα τυχαίες μεταβλητές.

❑ Έστω η τυχαία μεταβλητή X

• Μέσος (Expectation)

Ιδιότητες
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( )E X

𝐸(𝑐) = 𝑐, c σταθερά

𝐸(𝑐𝑋) = 𝑐𝐸(𝑋), c σταθερά

𝐸(𝑐𝑋 + 𝑑) = 𝑐𝐸(𝑋) + 𝑑, c,d σταθερές

Όταν X, Y είναι 𝛼𝜈𝜀𝜉𝛼𝜌𝜏𝜂𝜏𝜀𝜍 𝜇𝜀𝜏𝛼𝛽𝜆𝜂𝜏𝜀𝜍 𝐸(𝑋𝑌) = 𝐸(𝑋)𝐸(𝑌)



• Διακύμανση Variance

34

Var( )X

Var(𝑐) = 0, c σταθερά

Var(𝑋) = 𝐸 𝑋 − 𝐸(𝑋) 2,c σταθερά

Var(𝑐𝑋 + 𝑑) = 𝑐2Var(X),c,d σταθερές

Var(𝑐𝑋 + 𝑑𝑌) = 𝑐2Var(X)+d2Var(Y)+2cdCov(X,Y)
c,d σταθερές,

Cov(X,Y) η συνδυακύμανση των X και Y 

Ιδιότητες

Τυχαία Μεταβλητή
Δεύτερη Ροπή



• Ασυμμετρία

❖Μετρά το βαθμό (την έκταση) στον οποίο(στην οποία) η κατανομή δεν είναι 
συμμετρική

• Κύρτωση

35

 
3

3 ( )E X E X = −

➢Εάν                     η δεξιά ουρά είναι η μακρύτερη

➢Εάν η αριστερή ουρά είναι η μακρύτερη

➢Εάν                   κανονική κατανομή

3 0 

3 0 

3 0 =

❖Μετράει το “πάχος της ουράς”

 
4

4 ( )E X E X = −

➢Εάν              η κατανομή έχει μακριές ή παχιές ουρές (λεπτόκυρτη) 

➢Εάν               η κατανομή έχει κοντές ή λεπτές ουρές (πλατύκυρτη)

➢Εάν              κανονική κατανομή

4 3 

4 3 

4 3 =

Τυχαία Μεταβλητή
Τρίτη και Τέταρτη Ροπή
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(b) Κανονική Κατανομή  έναντι Κατανομής με Ασυμμετρία

(a) Κανονική Κατανομή

(c) Κανονική Κατανομή έναντι Λεπτόκυρτης Κατανομής

Κατανομή



Κανονική Κατανομή (Normal Distribution) 
❑ Σημασία

1. Περιγράφει πολλές τυχαίες διαδικασίες ή συνεχή 
φαινόμενα

2. Βάση για κλασικά στατιστικά συμπεράσματα

• Συμμετρική

• Μέσος και διάμεσος 
είναι ίσοι

• Συνάρτηση πυκνότητας 
πιθανότητας (Probability 
Density Function)

x

f(x)

Μέσος

Διάμεσος

f (x) =
1

 2
e
−

1

2







x−










2

Όπου

  µ = μέση τιμή της τυχαίας μεταβλητής Χ

   = τυπική απόκλιση

 



Τυποποιημένη Κανονική Κατανομή
(Standard Normal Distribution) 

❑ Η Τυποποιημένη Κανονική Κατανομή είναι μια κανονική

κατανομή με µ = 0 και  = 1. Μια τυχαία μεταβλητή με τυπική

κανονική κατανομή, που συμβολίζεται με το σύμβολο z,

ονομάζεται τυπική κανονική τυχαία μεταβλητή.



Κεντρικό Οριακό Θεώρημα
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 x =  n .

Αν από έναν πληθυσμό που ακολουθεί οποιαδήποτε κατανομή με μέση τιμή μ και τυπική

απόκλιση  , επιλέξουμε τυχαία δείγματα μεγέθους n και υπολογίσουμε τους μέσους τους,

τότε, για μεγάλα n (θεωρητικά n → ∞ ) η κατανομή αυτών των μέσων (των δειγματικών)

είναι κατά προσέγγιση κανονική κατανομή με μέση τιμή επίσης 𝜇ഥΧ= μ και τυπική

απόκλιση



Κεντρικό Οριακό Θεώρημα

x

Όσο το 

μέγεθος 

του 

δείγματος 

μεγαλώνει

η κατανομή του 

δείγματος 

πλησιάζει την 

κανονική 

κατανομή.

x =

x
n


 =



Συνοπτικά

Generating the Sampling Distribution of x
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Κεντρικό Οριακό Θεώρημα- Παράδειγμα

Μας είναι γνωστό, ότι τα μήλα μιας δενδροκαλλιέργειας έχουν μέσο βάρος μ = 50gr με

τυπική απόκλιση σ = 10gr. Η παραγωγή της καλλιέργειας συσκευάζεται σε κιβώτια και

προωθείται στην αγορά. Σε κάθε κιβώτιο τοποθετούνται 400 μήλα (τυχαία

επιλεγμένα). Μπορούμε να υπολογίσουμε ποιο ποσοστό (κατά προσέγγιση) των

κιβωτίων περιέχει μήλα με μέσο βάρος: α) μεγαλύτερο των 51.25gr και β) μικρότερο

των 49gr;

Απάντηση 

Τα μήλα κάθε κιβωτίου είναι ένα τυχαίο δείγμα μεγέθους n = 400 από τον πληθυσμό

των μήλων της παραγωγής. Η μορφή της κατανομής των βαρών των μήλων δεν μας

είναι γνωστή. Μπορεί να είναι οποιαδήποτε. Για την άγνωστη αυτή κατανομή

γνωρίζουμε μόνο τη μέση τιμή της μ = 50 gr και την τυπική απόκλισή της σ = 10 gr.

Μπορούμε με αυτά τα δεδομένα να απαντήσουμε στα ερωτήματα που θέσαμε; Η

απάντηση είναι ναι και ας δούμε πώς. Τα ερωτήματά μας μπορούν να

επαναδιατυπωθούν ως εξής: Ποιο ποσοστό (κατά προσέγγιση) των δειγματικών μέσων

α) είναι μεγαλύτερο των 51.25gr και β) είναι μικρότερο των 49gr.
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Είναι φανερό ότι για να μπορέσουμε να απαντήσουμε στα ερωτήματα που θέσαμε πρέπει να

γνωρίζουμε την κατανομή των δειγματικών μέσων. Το Κ.Ο.Θ. μας βεβαιώνει ότι, παρότι δε

γνωρίζουμε την κατανομή των βαρών των μήλων, εντούτοις, γνωρίζουμε την κατανομή των

δειγματικών μέσων αφού τα δείγματά μας έχουν μέγεθος αρκετά μεγάλο (400). Δηλαδή, αρκεί

μόνο, το ότι γνωρίζουμε τη μέση τιμή και την τυπική απόκλιση της κατανομής των βαρών των

μήλων.
Έτσι, αν συμβολίσουμε με Χ την τυχαία μεταβλητή που εκφράζει το βάρος ενός τυχαία

επιλεγμένου μήλου της καλλιέργειας, και με തΧ την τυχαία μεταβλητή που εκφράζει τους

δειγματικούς μέσους, το Κ.Ο.Θ. μας βεβαιώνει ότι η തΧ ακολουθεί κατά προσέγγιση κανονική

κατανομή με μέση τιμή 𝜇ഥΧ= μ = 50 gr και τυπική απόκλιση 𝜎ഥΧ =
𝜎

𝑛
=

10

400
= 0.5. Αφού,

πλέον, γνωρίζουμε ότι തΧ ~ N(50, 0.52) , η απάντηση στα ερωτήματά μας είναι η εξής. Ζητάμε

τις πιθανότητες: P(തΧ > 51.25) και P(തΧ < 49). Έτσι έχουμε:

α) P(തΧ > 51.25) = 1- P(തΧ ≤ 51.25)=1-P(Z ≤51.25−50
0.50

) =1- Φ(2.5)=0.0062. ΄Αρα, το ποσοστό των

κιβωτίων που περιέχουν μήλα με μέσο βάρος μεγαλύτερο των 51.25gr είναι κατά προσέγγιση

0.62%.

β) P(തΧ < 49)= P(Z ≤49−50
0.50

) =Φ(-2)=1-Φ(2)= 0.0228 . Άρα, το ποσοστό των κιβωτίων που

περιέχουν μήλα με μέσο βάρος μικρότερο των 49gr είναι κατά προσέγγιση 2.28%.
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Γενικές Παρατηρήσεις
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Παραδείγματα Ερευνητικών Ερωτημάτων

❑ Πως διακυμαίνεται ο γενικός δείκτης του χρηματιστηρίου μίας χώρας
σε σχέση με τα μακροοικονομικά μεγέθη της χώρας;

❑ Πως αντιδρά η τιμή της μετοχής μίας εισηγμένης εταιρείας μετά την
ανακοίνωση για την καταβολή μερίσματος από την εταιρεία;

❑ Ποια είναι η επίδραση της συναλλαγματικής ισοτιμίας μίας χώρας
εάν τα επιτόκια βάσης αυξηθούν;
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Βήματα κατά τη διάρκεια ανάπτυξης ενός οικονομετρικού μοντέλου (steps in 

formulating an econometric model)

Economic or Financial Theory (Previous Studies)

Formulation of an Estimable Theoretical Model

Collection of Data

Model Estimation

Is the Model Statistically Adequate?

No                           Yes

Reformulate Model              Interpret Model  

Use for Analysis 
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Κριτική σκέψη για τις ακαδημαϊκές μελέτες στη Λογιστική και
Χρηματοοικονομική

48

1) Η μελέτη που διαβάζετε αναπτύσσει ένα θεωρητικό μοντέλο ή αποτελεί εφαρμογή
(εμπειρική διερεύνηση) ;

2) Προέρχονται τα δεδομένα από κάποιον αξιόπιστο φορέα; Είναι τα δεδομένα
συνεπή; Είναι το δείγμα επαρκές σε ότι αφορά την αντιπροσωπευτικότητα και το
μέγεθος; Είναι οι μεταβλητές που ορίζουν οι συγγραφείς της μελέτης ξεκάθαρες
και σωστά ορισμένες;

3) Διενεργούν οι συγγραφείς ελέγχους παραβίασης των υποθέσεων του μοντέλου που
έχουν εκτιμήσει; (π.χ. στην κλασσική γραμμική παλινδρόμηση υπάρχουν αρκετοί
τέτοιοι έλεγχοι όπως θα δούμε).

4) Πως ερμηνεύονται τα αποτελέσματα της μελέτης; Μήπως οι συγγραφείς
υπερβάλουν σε ότι αφορά τη σημαντικότητα των αποτελεσμάτων; Μήπως οι
συγγραφείς ερμηνεύουν τα αποτελέσματα με ανορθόδοξο τρόπο; Απαντούν τα
αποτελέσματα το ερευνητικό ερώτημα της μελέτης (σε επαρκή βαθμό);



• http://www.bls.gov - Bureau of Labor Statistics

• http://www.federalreserve.gov - Federal Reserve Board

• http://research.stlouisfed.org/fred2 - Federal Reserve Bank of St. Louis

• http://www.nationwide.co.uk/hpi/datadownload/data_download.htm - Nationwide

• http://www.oanda.com/convert/fxhistory - Oanda

• http://finance.yahoo.com - Yahoo! Finance

• http://www.dallasfed.org/ - Federal Reserve of Bank of Dallas 

• http://www.bankofengland.co.uk/Pages/home.aspx - Bank of England 

• Βάσεις Δεδομένων με Συνδρομή: Thomson Reuters Eikon, Bloomberg, etc.
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Πηγές δεδομένων

http://www.bls.gov/
http://www.federalreserve.gov/
http://research.stlouisfed.org/fred2
http://www.nationwide.co.uk/hpi/datadownload/data_download.htm
http://www.oanda.com/convert/fxhistory
http://finance.yahoo.com/
http://www.dallasfed.org/
http://www.bankofengland.co.uk/Pages/home.aspx
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