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1. (3 mon�dec.) Jewr ste to grammikì prìgramma:

A:min
x1,x2

x1 + x2

ètsi ¸ste x1 + 2x2 ≥ 4

2x1 − x2 ≥ 1

x1, x2 ≥ 0.

(aþ) Gr�yte to duðkì prìblhma tou progr�mmatoc A qwrÐc na to lÔsete.

(bþ) BreÐte th bèltisth tim  kai lÔsh tou duðkoÔ prìblhmatoc.

(gþ) Sth bèltisth lÔsh tou A, poioÐ apì touc periorismoÔc tou A ikanopoioÔntai me isìthta?

(dþ) Poi� eÐnai h bèltisth tim  kai lÔsh tou A?

(eþ) E�n sac epitrepìtan na mei¸sete ta dexi� mèlh twn anisotik¸n periorism¸n (dhl. to 4 kai 1)
sunolik� kat� ε gia mikrì ε ≥ 0, tìte pìso ja mei¸nate to kajèna ètsi ¸ste h bèltisth tim  tou
A na gÐnei ìso to dunatìn mikrìterh?

(�þ) Genikìtera, giatÐ eÐnai qr simh h melèth tou duðkoÔ enìc grammikoÔ progr�mmatoc?

2. (3 mon�dec.) 'Ena mhq�nhma paragwg c mporeÐ na brÐsketai se 3 dunatèc katast�seic: kanonik 
leitourgÐa (K), leitourgÐa me bl�bh (B) kai se epidiìrjwsh (E). H akoloujÐa katast�sewn exelÐssetai
sto qrìno sÔmfwna me thn alusÐda Markov:
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(aþ) BreÐte to posostì tou qrìnou pou to mhq�nhma brÐsketai se k�je kat�stash e�n parathrhjeÐ
gia meg�lo qronikì di�sthma.

(bþ) Jewr ste ìti k�je kat�stash leitourgÐac apodÐdei ¸feloc wc ex c:

kat�stash ¸feloc
K α− 1
B α

2
− 2

E −3

ìpou α > 0.

Gia poièc timèc tou α axÐzei na leitourg sete to mhq�nhma autì? (Jewr ste ìti h mh leitourgÐa
tou mhqan matoc èqei mhdenikì ¸feloc.)



3. (4 mon�dec.) DÐdetai h Markobian  diadikasÐa apìfashc me sÔnola katast�sewn S = {1, 2} kai
apof�sewn A = {B,C}. Oi stoqastikoÐ pÐnakec pou antistoiqoÔn stic apof�seic eÐnai

PB =

(
1/4 3/4
7/8 1/8

)
, PC =

(
3/4 1/4
1/8 7/8

)
.

(Gia par�deigma, e�n sthn kat�stash 1 efarmosteÐ h apìfash B tìte h epìmenh kat�stash eÐnai h 2,
me pijanìthta 3/4.)

Sthn kat�stash i h efarmog  thc apìfashc a èqei kìstoc c(i, a) me

c(i, a) =


1 i = 1, a = B

−3 i = 2, a = B

0 a = C

gia k�je i ∈ S, a ∈ A.

(aþ) Gr�yte thn exÐswsh DunamikoÔ ProgrammatismoÔ sthn perÐptwsh peperasmènou qronikoÔ orÐ-
zonta, h opoÐa dÐnei to el�qisto anamenìmeno kìstoc Vn(i), ìtan apomènoun n metab�seic kai h
arqik  kat�stash eÐnai i, wc sun�rthsh twn Vn−1(j), j ∈ S.

(bþ) UpologÐste ta V3(1), V3(2).

(gþ) E�n o qronikìc orÐzontac eÐnai n = 3 kai k�poioc sac peÐ ìti h akoloujÐa katast�sewn sta b mata
0,1,2,3  tan 1,1,2,1, tìte poièc apof�seic el fjhsan sta b mata 0,1,2,3 e�n akolouj jhke h
bèltisth politik ?


