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Deutèra 28/9/09

1. (4 mon�dec.) Jewr ste to grammikì prìgramma:

A:max
x1,x2

2x1 + 3x2

ètsi ¸ste x1 + x2 ≤ 3

x2 ≤ 1

x1, x2 ≥ 0.

(aþ) Gr�yte to duikì prìgramma D, tou progr�mmatoc A.

(bþ) BreÐte ìlec tic basikèc lÔseic (efiktèc kai mh efiktèc) tou D. Poièc apì tic lÔseic autèc eÐnai
efiktèc?

(gþ) Poi� eÐnai h bèltisth tim  tou A?

(dþ) BreÐte ta x1, x2 pou beltistopoioÔn to prìgramma A, dhlad  mia bèltisth lÔsh tou A.

(eþ) Pìso ja all�xei h bèltisth tim  pou br kate sto upoer¸thma 1gþ e�n h anisìthta x1 + x2 ≤ 3
all�xei se x1 + x2 ≤ 3 + ε, wc sun�rthsh tou ε? (Upojèste ìti to ε eÐnai polÔ mikrìc arijmìc.)

(�þ) BreÐte th bèltisth tim  tou A e�n oi periorismoÐ x1 + x2 ≤ 3, x2 ≤ 1 all�xoun se x1 + x2 ≤
4, x2 ≤ 3.

2. (2 mon�dec.) 'Ena mhq�nhma paragwg c mporeÐ na brÐsketai se 3 dunatèc katast�seic: kanonik 
leitourgÐa (K), leitourgÐa me bl�bh (B) kai se epidiìrjwsh (E). H akoloujÐa katast�sewn exelÐssetai
sto qrìno sÔmfwna me thn alusÐda Markov:
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(aþ) BreÐte ta posost� tou qrìnou pou to mhq�nhma brÐsketai se k�je kat�stash.

(bþ) Jewr ste ìti k�je kat�stash leitourgÐac èqei kìstoc kai ¸feloc wc ex c:

kat�stash kìstoc ¸feloc
K 1 α
B 2 α/2
E 3 0

ìpou α > 0.

Gia poièc timèc tou α axÐzei na leitourg sete to mhq�nhma autì? (Jewr ste ìti h mh leitourgÐa
tou mhqan matoc èqei mhdenikì kìstoc kai ¸feloc.)



3. (4 mon�dec.) Jewr ste thn parak�tw Markobian  diadikasÐa apìfashc:

Up�rqoun 3 dunatèc katast�seic, 1 èwc 3 kai èqete sth di�jes  sac 2 apof�seic: thn �tolmhr � (T)
kai �sunthrhtik � (S) apìfash. Oi pÐnakec pijanot twn met�bashc eÐnai

PT =

1/4 3/4 0
0 1/4 3/4
0 0 1

 , PS =

1/2 1/2 0
1 0 0
0 0 1

 ,

gia tic apof�seic T kai S antÐstoiqa.

H apìfash T epifèrei �meso kìstoc 1 ìtan h kat�stash eÐnai h 1, en¸ sthn kat�stash 2 epifèrei
kìstoc -2. H apìfash S sthn kat�stash 1 epifèrei mhdenikì kìstoc, en¸ sthn kat�stash 2 epifèrei
kìstoc -1. Sthn kat�stash 3 ìlec oi apof�seic epifèroun kìstoc 1. (H apìfash T eÐnai �tolmhr � giatÐ
sthn kat�stash 2 mporeÐ na epifèrei meg�lh el�ttwsh tou kìstouc all� me to rÐsko na egklwbisteÐ
sthn kat�stash 3 gia p�nta, ìpou to kìstoc eÐnai stajer� Ðso me 1. AntÐjeta h S eÐnai �sunthrhtik �
giatÐ sthn kat�stash 2 epifèrei mikrìterh meÐwsh tou kìstouc apì ìti h T, ìmwc den up�rqei kÐndunoc
egklwbismoÔ sthn kat�stash 3.)

(aþ) Gr�yte thn exÐswsh dunamikoÔ programmatismoÔ gia to krit rio tou stajmismènou kìstouc, me
suntelest  st�jmishc β = 1/2.

(bþ) LÔste thn exÐswsh dunamikoÔ programmatismoÔ pou br kate sto prohgoÔmeno upoer¸thma kai
breÐte th bèltisth politik  (sÔmfwna me to krit rio stajmismènou kìstouc).

(gþ) Jewr ste ìti to �meso kìstoc k�je enèrgeiac sthn kat�stash 3 eÐnai α > 0. Gia poièc timèc
tou α h bèltisth politik  sÔmfwna me to krit rio tou (mh stajmismènou) mèsou kìstouc eÐnai na
lamb�noume thn �tolmhr � apìfash se k�je kat�stash?


