
I) Swstì   L�joc? (QQ Mon�dec)

1. Oi �mesec mèjodoi gia thn epÐlush enìc sust matoc den all�zoun to sparsity
pattern tou pÐnaka suntelest¸n. Dhlad , ènac araiìc pÐnakac paramènei araiìc.

2. An den sugklÐnei h Gauss-Seidel, den sugklÐnei kai h Jacobi.

3. O algìrijmoc twn suzug¸n klÐsewn apaiteÐ sthn i epan�lhyh (i > 1) perissì-
terec pr�xeic apo ton antÐstoiqo twn suzug¸n dieujÔnsewn.

4. O pÐnakac Q pou lamb�noume apì thn orjogwnopoÐhsh me thn mèjodo Gram-
Schmidt den eÐnai aparaÐthto na eÐnai o Ðdioc me autìn pou lamb�noume me thn
mèjodo Householder

5. An gnwrÐzoume thn an�lush idiazous¸n tim¸n (SVD) enìc pÐnaka tìte xèroume
kai ton deÐkth kat�stashc tou κ2.

6. H prìsjesh ston upologist  arijm¸n kinht c upodiastol c den eÐnai antimeta-
jetik .

7. Se èna sÔsthma me akrÐbeia t = 6 dekadik� yhfÐa, èstw x = 1.23456 kai y =
1.23579. An to sÔsthma eÐnai kanonikopoihmèno poio eÐnai to el�qisto eÔroc L, U
tou ekjèth gia ta opoÐa ta x, y, x− y apeikonÐzontai akrib¸c ston H/U;

8. 'Estw A ∈ Rn,m me A = [a(1) a(2) . . . a(n)] kai èstw ìti up�rqoun ci ìqi ìla
mhdèn, tètoia ¸ste c1a

(1) + c2a
(2) + . . . + cna

(n) = 0. Tìte to sÔsthma twn
kanonik¸n exis¸sewn èqei monadik  lÔsh.

9. O klassikìc algìrijmoc Strassen èqei asumptotik  poluplokìthta mikrìterh
apì O(n2.5)
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II) Epilèxte th swst  ap�nthsh (QQ Mon�dec)

1. 'Ena sÔsthma kinht c upodiastol c èqei wc shmeÐo upoqeÐlhshc to UFL= 10−38.
Poi� apì tic parak�tw pr�xeic ja prokalèsoun upoqeÐlhsh:

(I) a =
√

b2 + c2, meb = 1, c = 10−25 (1)
(II) a =

√
b2 + c2, meb = c, c = 10−25 (2)

A)I B)II G) kai oi dÔo D) kamÐa.

2. GnwrÐzoume gia ton pÐnaka A ∈ R100,10 ìti σmin(A) = 1 kai σmax(A) = 5. Me
poiì trìpo ja epilÔate apodotikìtera to problhma min ‖Ax− b‖2;
A)Kanonikèc exis¸seic B)Gram-Schmidt
G) anakl�seic Householder D) an�lush idiazous¸n tim¸n.

3. Gia ton pÐnaka suntelest¸n

A =




3 0 −1 1
0 4 2 −1
1 0 3 −1
0 −1 1 3




A) h Gauss-Seidel sugklÐnei, B) h Jacobi sugklÐnei,
G) kai oi dÔo mèjodoi sugklÐnoun, G) kai oi dÔo mèjodoi apoklÐnoun.

4. H mikrìterh apìstash enìc pÐnaka A n × m me n > m kai rank(A) = m apì
opoiond pote pÐnaka B me rank(B) = 1 eÐnai
A) σmin(A) B) σmax(A) G) λmin(A) D) λmax(A)
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III) Ask seic an�ptuxhc.

1. 'Estw ìti sac dÐnetai h an�lush QR enìc pÐnaka A ∈ Rmnm > n. Exhg ste
analutik� pwc aut  ja qrhsÐmeue gia thn epÐlush tou probl matoc min ‖Ax−b‖2

2. Kataskeu�ste ènan 3× 3 pÐnaka, ektìc tou monadiaÐou, pou na èqei deÐkth kat�-
stashc wc proc thn eukleÐdeia nìrma 1.

3. 'Estw

A =




4 −8 1
6 5 7
0 −10 −3




Na brejeÐ to arqikì odhgì stoiqeÐo ìtan a) Den qrhsimopoihjeÐ od ghsh, b)
qrhsimopoihjeÐ merik  od ghsh kai g) qrhsimopoihjeÐ olik  od ghsh.

4. Na grafoÔn oi poluplokìthtec se qrìno kai q¸ro pou apaitoÔntai me tic me-
jìdouc thc apaloif c Gauss gia tuqaÐo pragmatikì pÐnaka, kai me th mèjodo
Cholesky gia thn epÐlush summetrikoÔ kai jetik� orismènou sust matoc.

5. Estw A ènac summetrikìc pÐnakac 4× 4 gia ton opoÐo gnwrÐzoume ìti o epanalh-
ptikìc pÐnakac J thc mejìdou Jacobi èqei wc �nw trigwnikì pÐnaka U sthn LU
an�lush ton

U =




0.6667 0 0 0
0 2 3 10
0 0 1 0
0 0 0 −2


 .

Gia ton J gnwrÐzoume epÐshc ìti den èqei kamÐa idiotim  me mètro mikrìtero apì
0.3. DikaiologeÐste an kai giatÐ sugklÐnei   ìqi h mèjodoc Jacobi.

6. Poioc eÐnai o kuriìteroc lìgoc gia ton opoÐo oi metajèseic (shifts) qrhsimo-
poioÔntai ston algìrijmo thc QR mejìdou;
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