
Ανάλυση

Προαιρετικές Εργασίες

Οι εργασίες αυτές είναι προαιρετικές. Ιδανικά θα καταλήξουν σε μία γραπτή εργασία (essay ) και μια παρουσίαση
μετα τις γιορτές. Εννοείται φυσικά οτι θα μετρήσουν θετικά στην τελική βαθμολογία.

Μπορείτε να επιλέξετε ένα θέμα απο τα παρακάτω. Αν έχετε καποιο άλλο θέμα στο μυαλό σας που σας

ενδιαφέρει επικοινωνήσετε μαζι μου. Οι εργασίες θα πρεπει να μην είναι άκριτη μεταφορά αυτών που βρίσκετε

στην βιβλιογραφία. Οτιδήποτε γράφετε θα πρέπει να το έχετε επεξεργαστεί, κατανοήσει και να το μεταφέρετε

στην εργασία σας με δικό σας τρόπο. Εννοείται οτι πρεπει να υπάρχουν λεπτομερείς βιβλιογραφικές αναφορές στην

εργασία σας.

1. Θεωρήματα σταθερού σημείου και εφαρμογές τους στην αριθμητική ανάλυση

2. Η ζωή και το έργο των μαθηματικών που συναντήσαμε στο μάθημα (Cauchy, Cantor, Riemann, Stieltjes,
Weierstrass)

3. Κυρτότητα και βελτιστοποίηση (η έννοια του υποδιαφορικού και η χρήση της σε θεωρητικά και αριθμητικά

προβλήματα βελτιστοποίησης)

4. Εισαγωγή στην τοπολογία.

5. Σειρές Fourier και αρμονική ανάλυση (π.χ. σύγκλιση σειρών Fourier κλπ)

6. Εφαρμογές της ανάλυσης στην θεωρία αριθμών (αναλυτική θεωρία αριθμών)

7. Εφαρμογές της ανάλυσης στην θεωρία μηχανικης μάθησης (universal approximation theorems, Kolmogorov-
Arnold-Sprecher theorem etc)

8. Μαθηματική ανάλυση, τοπολογία και λογοτεχνία: ΄Εννοιες απο την μαθηματική ανάλυση στο έργο του Jorge
Luis Borges

9. Το θεώρημα προσέγγισης του Weierstrass (Weierstrass approximatin theorem)

10. Εφαρμογές των χώρων Hilbert στην μηχανικη μάθηση (Reproducing Kernel Hilbert Spaces)

11. Το θεώρημα Ascoli-Arzela και η συμπάγεια στον χώρο των συνεχών συναρτήσεων

12. Ανάλυση σε πολλαπλοτητες (analysis on manifolds)

Ενδεικτική βιβλιογραφία

Ο αριθμός στην παρένθεση αντιστοιχεί στο θέμα της παραπάνω λίστας για το οποίο προτείνεται ο τίτλος σαν

ενδεικτική βιβλιογραφία. Είναι πολύ σημαντικό να ψάξετε όμως και για περεταίρω βιβλιογραφία μόνοι σας. Μια

καλή πηγή εύρεσης βιβλιογραφίας (με πολύ ελευθερο υλικό) είναι το google scholar
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