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΄Ασκηση 1 (Jackknife εκτίµηση του συντελεστή συσχέτισης). ΄Εστω X1, . . . , Xn ∈ R2 α-
νεξάρτητες και ισόνοµες παρατηρήσεις από διµεταβλητή κανονική κατανοµή µε διάνυσµα
µέσης τιµής

µ =

(
0
0

)
και πίνακα συνδιακύµανσης

Σ =

(
2 1
1 2

)
.

Υποθέτουµε ότι n = 30 παρατηρήσεις παράγονται.

1. ΄Εστω Tn ο δειγµατικός συντελεστής συσχέτισης Pearson που υπολογίζεται από ο-
λόκληρο το δείγµα. Να υπολογιστεί η τιµή του.

2. Για κάθε i = 1, . . . , n, ο leave-one-out εκτιµητής ορίζεται ως

T (−i) = ο συντελεστής συσχέτισης από το δείγµα χωρίς την i-οστή παρατήρηση.

Να υπολογιστούν όλα τα T (−i).

3. Ορίστε τις jackknife ψευδο-τιµές ως

T̃i = nTn − (n− 1)T (−i), i = 1, . . . , n.

Να υπολογίσετε τον jackknife εκτιµητή του συντελεστή συσχέτισης

Tjack =
1

n

n∑
i=1

T̃i.

4. Να υπολογίσετε τη jackknife εκτίµηση της µεροληψίας του Tn

bjack = (n− 1)
(
Tn − Tn

)
,

όπου Tn = 1
n

∑n
i=1 T (−i).

Να επαληθευτεί ότι
Tjack = Tn − bjack.

5. Να υπολογίσετε τη jackknife εκτίµηση του τυπικού σφάλµατος

ŝejack =
√

s̃2n/n.

όπου

s̃2n = δειγµατική διασπορά των {T̃1, . . . , T̃n} =
1

n− 1

n∑
i=1

(T̃i − Tjack)
2

6. Να κατασκευαστεί διάστηµα εµπιστοσύνης 95% για τον πραγµατικό συντελεστή συ-
σχέτισης :

Tjack ± tn−1,0.025 · ŝejack.

1


