
Μη Παραµετρική Στατιστική Εργαστήριο 2

΄Ασκηση 1. Θεωρήστε το αρχείο δεδοµένων nerve_data.txt που είναι διαθέσιµο στο
e-class (κατηγορία ΄Εγγραφα/Υλικό Παπασταµούλη/datasets), το οποίο καταγράφει n =
799 χρόνους αναµονής µεταξύ διαδοχικών συσπάσεων νευρικής ίνας (πηγή: Cox and
Lewis, 1966).

1. Για x = 0.1, 0.2, . . . , 1.2 υπολογίστε τα 95% ασυµπτωτικά διαστηµα εµπιστοσύνης
ίσων ουρών για την F (x) µέσω

(αʹ) της µεθόδου Wald (αυτό το κάνατε ήδη στη 2η εργασία)F̂n(x)− za/2

√
F̂n(x)(1− F̂n(x))

n
, F̂n(x) + za/2

√
F̂n(x)(1− F̂n(x))

n

 ,

(ϐʹ) της µη παραµετρικής µεθόδου ∆έλτα[
F̂n(x)− za/2ŝe, F̂n(x) + za/2ŝe)

]
,

όπου ŝe =
τ̂√
n

και

τ̂2 =
1

n

n∑
i=1

{δXi(x)− F̂n(x)}2.

Τι παρατηρείτε ; ∆ικαιολογήστε.

2. Εκτιµήστε σηµειακά και µε ένα 95% διάστηµα εµπιστοσύνης τη διάµεσο (m), χρησι-
µοποιώντας

(αʹ) ∆ιωνυµικά διαστήµατα εµπιστοσύνης για ποσοστηµόρια (αυτό το κάνατε ήδη
στη 2η εργασία)

(ϐʹ) Ασυµπτωτικά διαστήµατα εµπιστοσύνης µέσω της µη παραµετρικής µεθόδου
∆έλτα. [

m̂− zα/2
τ̂√
n
, m̂+ zα/2

τ̂√
n

]
.

Σε αυτήν την περίπτωση, να δείξετε πρώτα ότι η ασυµπτωτική διασπορά του
εκτιµητή αντικατάστασης m̂ = T (F̂n) είναι ίση µε

τ2

n
=

1

n

∫
IF 2

F (x)dF =
1

4nf2(m)
,

όπου f(·) η συνάρτηση πυκνότητας της F . Παρατηρήστε ότι για να εκτιµήσετε
το τυπικό σφάλµα τ/

√
n ϑα πρέπει να χρησιµοποιήσετε µία εκτίµηση f̂(m̂) της

f(m). Τι ϑα κάνετε για αυτό ; (Βάλτε ϕαντασία !)
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https://eclass.aueb.gr/modules/document/file.php/STAT215/%CE%A5%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CF%8C%20%CE%A0%CE%B1%CF%80%CE%B1%CF%83%CF%84%CE%B1%CE%BC%CE%BF%CF%8D%CE%BB%CE%B7/datasets/nerve_data.txt

