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΄Ασκηση 1. ΄Εστω F η συνάρτηση κατανοµής µιας τυχαίας µεταβλητής X. Υπολογίστε τον

εκτιµητή αντικατάστασης του συναρτησιακού θ = T (F ) = P(α < X ⩽ β) για οποιουσδή-

ποτε πραγµατικούς αριθµούς α < β. Ποια ϑα είναι η συνάρτηση επιρροής για αυτήν την

πιθανότητα ; Κατόπιν, να εκτιµηθεί το τυπικό σφάλµα του εκτιµητή αντικατάστασης και

να κατασκευαστεί ένα 100(1− a)% ασυµπτωτικό διάστηµα εµπιστοσύνης για το θ µε ϐάση

την εµπειρική συνάρτηση επιρροής.

΄Ασκηση 2 (Αριθµητική εφαρµογή για την ΄Ασκηση 1). Προσοµοιώστε ένα τυχαίο δείγµα

µεγέθους 100 παρατηρήσεων από την κανονική κατανοµή N (0, 1). Να εκτιµήσετε την

πιθανότητα θ = T (F ) = P(−0.6 < X ⩽ 0.3) και να κατασκευάσετε ένα ασυµπτωτικό

διάστηµα εµπιστοσύνης συντελεστού 95%. Να επαναλάβετε την ίδια διαδικασία για ένα

προσοµοιωµένο δείγµα µεγέθους 10000 παρατηρήσεων. Και στις δύο περιπτώσεις συ-

γκρίνετε την απάντησή σας µε ϐάση την πραγµατική πιθανότητα που προκύπτει κανοντας

χρήση της συνάρτησης κατανοµής της N (0, 1).

΄Ασκηση 3. ΄Εστω F η συνάρτηση κατανοµής µιας τυχαίας µεταβλητής X µε διασπορά σ2

και µέση τιµή µ. Υπολογίστε τον εκτιµητή αντικατάστασης του σ2
, όταν το µ είναι γνωστό.

Ποια είναι η συνάρτηση επιρροής για το σ2
;
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