
Μη Παραµετρική Στατιστική Εργασία 2

΄Ασκηση 1. Θεωρήστε το αρχείο δεδοµένων nerve_data.txt που είναι διαθέσιµο στο
e-class (κατηγορία ΄Εγγραφα/Υλικό Παπασταµούλη/datasets), το οποίο καταγράφει n =
799 χρόνους αναµονής µεταξύ διαδοχικών συσπάσεων νευρικής ίνας (πηγή: Cox and
Lewis, 1966).

1. Υπολογίστε την εµπειρική συνάρτηση κατανοµής µέσω της εντολής ecdf().

2. Απεικονίστε σε ένα διάγραµµα την εµπειρική συνάρτηση κατανοµής µέσω της αντί-
στοιχης µεθόδου plot().

3. Υπολογίστε την 95% Ϲώνη εµπιστοσύνης DKW για τη συνάρτηση κατανοµής των δε-
δοµένων και προσθέστε την στο διάγραµµα του προηγούµενου ερωτήµατος.

4. Για x = 0.1, 0.2, . . . , 1.2: υπολογίστε τις σηµειακές εκτιµήσεις της F (x), τα όρια
της 95% Ϲώνης εµπιστοσύνης DKW και το 95% ασυµπτωτικό διαστηµα εµπιστοσύνης
Wald ίσων ουρών για την F (x). Παρουσιάστε τα αποτέλεσµατα αυτά σε έναν πίνακα.

5. Υπολογίστε τη στατιστική συνάρτηση Kolmogorov-Smirnov ανάµεσα στην εµπειρική
συνάρτηση κατανοµής και τη συνάρτηση κατανοµής της G(1.1, 1 + y) (shape - rate
parameterization), όπου y το τελευταίο ψηφίο του αριθµού µητρώου σας.

6. Ελέγξτε την υπόθεση

H0 : F (x) = F0(x), ∀x ∈ R, VS H1 : ∃x : F (x) ̸= F0(x)

όπου F0 η συνάρτηση κατανοµής της G(1.1, 1+y) (shape - rate parameterization), σε
επίπεδο σηµαντικότητας α = 0.05, όπου y το τελευταίο ψηφίο του αριθµού µητρώου
σας. Για το σκοπό αυτό χρησιµοποιήστε

(αʹ) τον έλεγχο Kolmogorov-Smirnov.

(ϐʹ) τη Ϲώνη εµπιστοσύνης DKW.

7. Υπολογίστε τους εκτιµητές αντικατάστασης για τη µέση τιµή, διασπορά και λοξότητα
της κατανοµής.

8. Εκτιµήστε σηµειακά και µε ένα 95% διάστηµα εµπιστοσύνης τα τεταρτηµόρια της
κατανοµής των παρατηρήσεων (qp, p = 0.25, 0.5, 0.75).
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https://eclass.aueb.gr/modules/document/file.php/STAT215/%CE%A5%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CF%8C%20%CE%A0%CE%B1%CF%80%CE%B1%CF%83%CF%84%CE%B1%CE%BC%CE%BF%CF%8D%CE%BB%CE%B7/datasets/nerve_data.txt

