Avapevopevn Tiun kou Ataxkupavon Tuyaias MetaAnTms



[Teprexopeva

Opiouods

Baoikés 1810TNTES

Avapevopevn Tiun Alokpitns Tuxaias MetoaAnTrs
Avapevopevn Tiun 2Zuvexous Tuyaias MeTtaPAnTns
Avapevopevyn Tiun Zuvaptnons Tuyaias MeTaPAnTms

AraxUpavon Tuyaias peTaBANTTS



‘Eotw o ywpos mbavétnTas (Q, F,P) kot n Tuyaic peta-
PANTH X : Q — R. H avapevopevn Tiun E(X) s t.p. X
opileTal ws £&ng

E(X) = /Q X()P(d)

E(X) = /Q X(w)P(de) = /R XPs(dx) = /R xdPs,

Znu.: H avapevopevn Tiun Tns mpaypaTikns T.u.X : Q —
R umdpyel otov R av kot povo av E(1.X]) <occ.



Baoikés 1810TNTES

‘EoTtw dUo Tuyaies petaPAntés XY kai ¢ € R, 161e 1-
oYUOUV Ol TTOPOKATW 1O10TNTES

a) E(c)=c

B) E(cX) = c- E(X)

Y) E(X+Y)=E(X)+E()

8) Av X <Y té1e E(X) <E(Y)

e) E(@aX+BY)=E(aX)+EPBY)=a-E(X)+B-E(Y)



2uvTeAeoTns AouppeTplas

Eotw 1 T.u. X yia Ty omoia 1oyvet E(|X])3 <o kot
EXEL MEOT) TIYM M KOl TUTTIKN aTrokAlon o. O ocuvTeAeoTns
aouppeTpias y3 opileTal amd TN oxéon

X—u 3
=E
Y3 [( > > ]
O1 kaTavoués yevika dlakpivovTal o:

> ouppeTpikés (y3 = 0)
> BeTik& aouupeTpes (y3 >0)

> cpvnTIK& aouppeTpes (y3 <0)
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2uvTteAsoTtns Kuptwons

Eotw N T.u. X yix v omoia 1oxUer E(1X])* < oo ko
EXEL PEOT) TIYM M Kal TUTIKN amokAlon o. O ouvTteAeoTr|s
KUPTWONS UTToAoyifeTal ammd TNy TAPAKAT®W OXEOT

X —u 4
=E
Y4 [( > ) ]
H xUpTwon xapaktnpilel TNy oiXuneoTNTS TNS KAMTTUANS
MIXS KATAVOUTS.

Me B&omn TNV KUPTWOT), Ol KATAVOUES DlaKpivovTal OE:
> AeTTOKUPTES (Y4 >3)

> ueookupTes (Y4 = 3)
> TAaTUKUPTES (Y4 <3)
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Avapevopevn Tiun Alakpitns Tuyalog
MeTaPAnTNS

‘Eotw n Swokprth 1.0 X Q — R Ry = {x1,x2,x3,...}
ue ouvapTtnon mlavoTnTas fx(x),x € R ka1 6T To olo-
KMpwua [ xdPx utdpyel oTov R.

ToéTe M avapevduevn Tipn Tns T.u. X eival

E(X)= > xfx(x)=>Y_ xP(X =x).

xERx X



Avopevopevn Tiun Zuveyous Tuyaias
MeTaPAnTNS

‘EoTtw n ouvexns T.u. X Kol OTL UTTAPYEL T) QVOUEVOUEVT)
TN s X oT1o R, TOTE

E(X) = /00 xfx(x)dx



O:zwpnua

Av 1oxUer x| <c,V x € Ry yia k&moto ¢ € (0, 4+00), TOTE M
avapevopevn T E(X) umdpyel.

To Becopnua deixvel OTL N AVAUEVOPEYT TIUT) UTTAPXEL YIX
otoladNmoTe Tuyxaia peTaPANTN TNs omolas TX ATOTE-
AéopoTa glval paypEva o€ QTOAUTT TIYT, ETELDT TO
avTioTolxo &fpolopa 1) OAOKATIPWUX CUYKAIVEL



‘EAeyxos Utrapéns avapevousyng Tiprs- Tola eival Ta PHpaTa;



Avapevopevn Tiun Zuvoptnons Tuyalog
MeTaPAnTNS

‘EoTtw o ywpos mbavorntas Q, F,P kot n T.u. X: Q=R
oplopévn o€ auTd To Xwpo. EoTtw Py n katavoun tns X
ka1 0T1 N g: R — R elval pia Borel peTpnoiun ouvapTnon.
H péon Tn tns ouvdptnons g(X) opiletar ws €€ng

> 9(x)P(X = x) X BiakpITn T.[.
Elg(X)] =

Jr 9(fx(x)dx X ouvexns T.p.

H avapevopevn Tpn E[g(X)] uvmapyer otov R (dnA. 1
g(X) ewar P-odokAnpoiun) av Kot poévo av 1oXUel
ETlg(X)I] <oc.



» Av n T.u. X glvar diakpiTn TOTE

E[g(X)] = 29 x)P(X = x;)
> Av n T.u. X glval ouvexNs TOTE

Elg00] = [ glalfx(dx



Kprtnpila tns P-oAokAnpwoipdtnTas tns g(X)
> Av n T.p. X glvar SIakpITH KAl 1) g OUVEXNS

Elg(X ]—Z!g X)IP(X = xj) <oo
> Av n T.u. X €lval ouveEXNS KA 1) g OUVEXTS

Elg0) = ol 1900 fx(x)dx <oo



AvicotnTa Jensen

ZUYKPIVEL TNV QVAUEVOUEVT) TIYT MIXS CUVAPTNOTNS MIXS
T.JM. HE TN OUVAPTNOT TNS QVAUEVOUEVTS TIUNS TNS T.M.
YO Ul OUYKEKPIUEVT) OIKOYEVEIX CUVAPTNOEWY g.

‘EoTtw o011 1 ouvdptnon g:/ — R eivau:
> Kuptn, ToTE 10%UEL

g(E(X)) < E(9(X)).

» KoiAn, toTE 10Y%UEL

g(E(X)) = E(g(X)).



Mo a €0, 1] B éxoupe:

KupTtn ouvéptnon:
glax + (1 —a)y) < ag(x) + (I —a)g(y).
KoiAn ouvapTtnon:

glox + (1 —aly) > ag(x) + (I — 2)g(y).



KupTn kar KoiAn Zuvaptnon




Ma va XPNOIMOTIOINoOUPE TNV avicoTnTa Tou lJensen,
TPETTEL VA TTpoodlopiocoups €&y gl ouvdpTnon g eival
KUPTT 1] KOIAN.

Mia S1mmA& diagopoTrolnoiun ocuvaptnon g : [ — R eival
KUpTn av kal povo av g”(x) > 0 yix 6Aa Ta x € /.

Mia S1mmA& diagopoTrolnolun ouvaptnon g : [ — R eival
KolAn av kal povo av g’(x) <O yia oAa Ta x € /.



Oewpnua

‘Eotw pia Tuyaia petapAnth X Kai k cuvopTnoels auTrs
g1 (X),ga2(X),...,gu(X). ToTe 1oxUel n oxéon:

k

k
E (Z gi(X>) = 3" E(gi(X)).
i=1

i=1



ATode1én
Ottoupe g(X) =35, gi(X), oméTe:

k k
E {Z gi(X>] = [ 3o aitPx(x)dx
i=1 =1
k
=Y [ 90Pxod
i=1 'R
AT Tov oploud Tns avapevouevns Tiuns kabe gi(X), mpo-
KUTITEL
k
> Elgi(X)].
=1
Apa
k k
E > a(X)| =D Elg(X)].
i=1 i=1




AraxUpoavon Tuyxaias HeTAPANTNS
| 2
Var(X) = E[X?] - [EX]? = E[(X — ux)?]
» Eotw X T.u. kot a,B otabfepés
Var(aX + B) = a®Var(X)

> X diakpitn T.W.
Var(X) = (xi— m)? - P(X = x)).
> X ouvexns T.u.

Var(X) = [ (x= )t = [~ (e — i

—00 —



Avapevopsvn Tiun

> Eivar pia BecwopnTikn moocdTnTa TTOU UTTOAOYilETOl O-
TO TN CUVAPTNOT KATAVOUNS plas Tuxaias peTaPAn-
ns.

» AVTIKOTOTITPI(El TOV <«KEVTPIKO®» T KOVAUEVOUEVO>»
MECO OPO TWV ATTOTEAEOUATWV OF ATTEIPO ETTAVOAU-
Bavoueva delyuaTa.

Opiopuds:
> Mo dlokplTr) Tuxaic ueTaPANTN:

E[X] = zy, = X))

» Mo cuvexn Tuxoic yeTaPANTT pe ocuvapTnom
TukvoTNTaS TfavoTnTas f(x)

ﬂm:/gmw



Méon Tiun

> YmoloyileTal oTod €va oUyKekpiMévo Selypa dedo-
HEVOOY Kol Oxl oo TN BewpnTiKn KaTavoun.

» Opiletal ws o aplfunTiKOs pECOs TWV TTAPXTNPTOE-

WV n
X = ;in
i=1

» Elvor wia ekTipgnon Tns avoapevouevns Tiuns E[X] 1ns
avTioTolxNs TuXaias peTaPANTNS.
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