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ΤΟ ΥΛΙΚΟ ΜΑΣ ΣΤΟ E-CLASS:                    ΩΡΕΣ ΓΡΑΦΕΙΟΥ:  

https://eclass.aueb.gr/courses/LOXR637/ 

ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑ: 

trifonaslemon@aueb.gr 

trifonaslemon@gmail.com 

ΠΡΟΣΩΠΙΚΟΙ ΙΣΤΟΤΟΠΟΙ: 

https://economichistorydotblog.wordpress.com 

http://trifonaslemon.blogspot.com

Τρίτη και Τετάρτη (17.00-18.00)
Πατησίων 95 (3ος όροφος)
κατόπιν συνεννόησης 

https://eclass.aueb.gr/courses/LOXR637/
mailto:trifonaslemon@aueb.gr
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http://trifonaslemon.blogspot.com


Φυσικός 
και 
Κοινωνικός 
Πραγματικός Κόσμος

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση: 1η-2η 



Η στατικότητα του φυσικού κόσμου

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση: 1η-2η 



Η ρευστότητα του κοινωνικού κόσμου 

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση: 1η-2η 



Ο ρόλος του εi   (διαταρακτικός όρος)

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση: 1η-2η 



Στη φύση 
(πραγματικότητα) 
σπάνια συναντάμε 
γραμμικά μοτίβα!!!

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση: 1η-2η 



Μερικά Χαοτικά Μοτίβα Συμπεριφοράς στη Φύση

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση: 1η-2η



Γραμμικότητα (μια μάλλον φανταστική υπόθεση)

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση: 1η-2η

Ρίξτε μια ματιά στην επόμενη διαφάνεια !!!

Στην πρώτη γραμμή ξεκινάμε στα αριστερά με μια ΤΕΛΕΙΑ ΘΕΤΙΚΗ 
σχέση →  ο συντελεστής γραμμικής συσχέτισης είναι ο ρ=+1 

Προχωρώντας προς τα δεξιά η σχέση αυτή γίνεται ολοένα και λιγότερο 
έντονα θετική. Στη μέση της πρώτης γραμμής βλέπουμε μια σχέση με 
ρ=0 (δεν υπάρχει κάποια γραμμική σχέση). Προχωρώντας προς τα 
δεξιά η σχέση γίνεται ολοένα και πιο έντονα αρνητική (ρ<0) εως ότου 
να πάρει την τιμή ρ=-1 (ΤΕΛΕΙΑ ΑΡΝΗΤΙΚΗ σχέση)



Γραμμικότητα (μια μάλλον φανταστική υπόθεση)

Τέλειες (αλλά μη γραμμικές) σχέσεις

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση: 1η-2η 



Γραμμικότητα (μια μάλλον φανταστική υπόθεση)

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση: 1η-2η 

Τι συμβαίνει στη δεύτερη γραμμή της προηγούμενης διαφάνειας;

Βλέπουμε ΤΕΛΕΙΑ ΘΕΤΙΚΕΣ σχέσεις με ρ=+1

και ΤΕΛΕΙΑ ΑΡΝΗΤΙΚΕΣ σχέσεις με ρ=-1 

Στη μέση της δεύτερης γραμμής συντάμε μια μη γραμμική σχέση με 
ρ=0

Στην τρίτη γραμμή συναντάμε ΤΕΛΕΙΕΣ αλλά μη γραμμικές 
σχέσεις με ρ=0 (δες πίσω…)



Πραγματικά 
διαγράμματα 
διασποράς με τις 
τιμές (Ψi , Χi)

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση: 1η-2η  



Γραμμικότητα (μια μάλλον φανταστική υπόθεση)

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση: 1η-2η 

Ρίξτε μια ματιά στην διαφάνεια που ακολουθεί !!!

Στα αριστερά φαίνεται η σχέση που συνδέει τα ποσοστά του 
εγγραμματισμού για τους άνδρες και τις γυναίκες (Ψ: εξαρτημένη 
μεταβλητή) με την πρόσβαση στην ατομική ιδιοκτησία της 
αγροτικής γης (Χ: ανεξάρτητη μεταβλητή) σε n περιοχές της Ελλάδας 
στα τέλη του 1800. Η σχέση αυτή φαίνεται να είναι ΘΕΤΙΚΗ (πιο 
έντονα θετική για τους άνδρες)

Στα δεξιά φαίνεται η σχέση που συνδέει τις τιμές της μητρικής 
θνητότητας στον τοκετό (Ψ) με τις τιμές της εκτός γάμου 
γεννητικότητας (Χ). Η σχέση αυτή φαίνεται πως ήταν ΑΡΝΗΤΙΚΗ    



Γραμμικότητα (μια μάλλον φανταστική υπόθεση)

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση: 1η-2η 



Γραμμικότητα (μια μάλλον φανταστική υπόθεση)

Μάθημα: 

ΘΕΤΙΚΗ ΣΧΕΣΗ

Ψ: εξαρτημένη
Χ

: ανεξάρτητη

νότια 
ευρώπη

βόρεια 
ευρώπη

δυτική 
ευρώπη
ανατολική 
ευρώπη



Γραμμικότητα (μια μάλλον φανταστική υπόθεση)

Μάθημα: 

ΑΡΝΗΤΙΚΗ ΣΧΕΣΗ



Η ύπαρξη ΣΥΣΧΕΤΙΣΗΣ 
ΔΕΝ συνεπάγεται 
απαραίτητα και την 
ύπαρξη ΑΙΤΙΟΤΗΤΑΣ

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση: 1η-2η  



Συσχέτιση και Αιτιότητα 

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση: 1η-2η 

αιτιακές σχέσεις 
(ΜΟΝΟΔΡΟΜΕΣ)

αιτιακή σχέση 
(αμφίδρομη)



Στις διαφάνειες που 
ακολουθούν μπορείς να δεις 
σχεδόν ΤΕΛΕΙΕΣ 
ΣΥΣΧΕΤΙΣΕΙΣ που δε 
συνεπάγονται ΑΙΤΙΟΤΗΤΑ

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση: 1η-2η  











Συσχέτιση (Γραμμική) Δύο Μεταβλητών  

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση: 1η-2η 





Συσχέτιση (Γραμμική) Δύο Μεταβλητών  

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση: 1η-2η 



Στις διαφάνειες που ακολουθούν 
μπορείς να δεις τα πινακάκια με 
τις τιμές του συντελεστή 
συσχέτισης. Παρατήρησε τις 
ΘΕΤΙΚΕΣ και ΑΡΝΗΤΙΚΕΣ σχέσεις 
που εντοπίζονται

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση: 1η-2η  



Συσχέτιση (Γραμμική) Δύο Μεταβλητών  

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση:

εξαρτημένη εξαρτημένη
ανεξάρτητες

?

?



Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση: 1η-2η 



Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση: 1η-2η 



Συσχέτιση (Γραμμική) Δύο Μεταβλητών  

Συντελεστής Συσχέτισης (φόρμουλα): 

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση: 1η-2η 

r [ -1 , + 1 ]



Στις επόμενες διαφάνειες 
δες τον τρόπο λειτουργίας 
της Μεθόδου των 
Ελαχίστων Τετραγώνων

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση: 1η-2η  



OLS  

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση: 1η-2η 

Ψ

Χ

(Χ1,Ψ1)

(Χ7,Ψ7)

(Χ3,Ψ3)

(Χ8,Ψ8)

πραγματικές 
τιμές (Χ,Ψ)

Ψ1

Χ1

Ψ7

Χ7

Ψ3

Χ3

Ψ8

Χ8

n=14 
αριθμός 
παρατηρήσεων



OLS  

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση: 1η-2η 

Ψ

Χ

(Χ1,Ψ1)

(Χ7,Ψ7)

(Χ3,Ψ3)

(Χ8,Ψ8)
γραμμή 
παλινδρόμησης

Η πραγματική σχέση που 
συνδέει τις τιμές της 
εξαρτημένης μεταβλητής (Ψ) 
με τις τιμές της ανεξάρτητης 
μεταβλητής (Χ) παραμένει 
άγνωστη (α, β και εi 
άγνωστα). 



OLS  

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση: 1η-2η  

Ψ

Χ

(Χ1,Ψ1)

(Χ7,Ψ7)

(Χ3,Ψ3)

(Χ8,Ψ8)

σφάλματα:
η απόσταση που χωρίζει τις 
πραγματικές τιμές (Ψ) από 
τις εκτιμώμενες τιμές (Ψ’)

Η “καλύτερη” ευθεία ανάμεσα 
σε άπειρες θα είναι εκείνη για 
την οποία τα σφάλματα 
ελαχιστοποιούνται !!! 

Χ7

ψ7

ψ’7

Χ3

ψ3

ψ’3

Χ4



OLS  

Ψ: εξαρτημένη μεταβλητή (ο παράγοντας την κίνηση του οποίου 
προσπαθούμε να εξηγήσουμε)

Χ: ανεξάρτητη μεταβλητή (ο προσδιοριστικός παράγοντας που 
υποθέτουμε πως εξηγεί ένα σημαντικό κομμάτι της κίνησης της 
εξαρτημένη μεταβλητής)

απλό υπόδειγμα: περιλαμβάνει μόνο 1 ανεξάρτητη μεταβλητή 
(k=1)

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση: 1η-2η 



OLS  

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση: 1η–2η 

Ψi=α+β*Χi+εi η πραγματική σχέση που συνδέει τα Χ με τα Ψ

όπου 

Ψi: οι πραγματικές τιμές της εξαρτημένης μεταβλητής (Ψ1,Ψ2,Ψ3,...,Ψn)

Χi:  οι πραγματικές τιμές της ανεξάρτητης μεταβλητής (Χ1,Χ2,Χ3,...,Χn)

α: ο άγνωστος σταθερός όρος της εξίσωσης
β: ο άγνωστος συντελεστής διεύθυνσης της εξίσωσης
εi: διαταρακτικός όρος - τυχαίοι παράγοντες  



OLS  

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση: 1η-2η 

η εκτιμώμενη σχέση (γραμμή παλινδρόμησης)

όπου 

   : οι εκτιμώμενες τιμές της μεταβλητής Ψ

Χi:  οι τιμές της ανεξάρτητης μεταβλητής

εκτίμηση του σταθερού όρου α

εκτίμηση του συντελεστή β 

Οι πραγματικοί συντελεστές α 
και β είναι άγνωστοι.

Οι εκτιμητές των συντελεστών α 
και β μπορούν να υπολογιστούν.



OLS    Ελαχιστοποιώντας τα σφάλματα …  

Οικονομικό Πανεπιστήμιο Αθηνών                                                                                                                                                                    Δρ. Τρύφωνας 
Λεμοντζόγλου 
Μάθημα: “Εφαρμογές Στατιστικών Μεθόδων σε Επιχειρησιακά Προβλήματα”
Συνάντηση: 1η-2η  

Ψ

Χ

+

+

+

-

-

-

Αν καταφέρεις να ελαχιστοποιήσεις 
το σφάλμα, δηλαδή την απόσταση 
που χωρίζει την πραγματική τιμή 
της εξαρτημένης μεταβλητής από 
την εκτιμώμενη, τότε καταφέρνεις 
να ελαχιστοποιήσεις την απόσταση 
ανάμεσα στην πραγματική και 
εκτιμώμενη σχέση


