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Equations – Formulas 

Chapter 2: 

𝑏ଶ ൌ
∑ሺ𝑥௜ െ 𝑥̅ሻሺ𝑦௜ െ 𝑦തሻ

∑ሺ𝑥௜ െ 𝑥̅ሻଶ  

𝑏ଵ ൌ 𝑦ത െ 𝑏ଶ𝑥̅ 

𝑉𝑎𝑟ሺ𝑏ଵሻ ൌ 𝜎ଶ ቈ
∑ 𝑥௜

ଶ

𝑁 ∑ሺ𝑥௜ െ 𝑥̅ሻଶ቉ 

𝑉𝑎𝑟ሺ𝑏ଶሻ ൌ
𝜎ଶ

∑ሺ𝑥௜ െ 𝑥̅ሻଶ 

𝐶𝑜𝑣ሺ𝑏ଵ, 𝑏ଶሻ ൌ 𝜎ଶ ൤
െ𝑥̅

∑ሺ𝑥௜ െ 𝑥̅ሻଶ൨ 

𝜎ොଶ ൌ
∑ 𝑒పෝ ଶ

𝛮 െ 2
 

Chapter 4: 

𝑦ො଴ ൌ 𝑏ଵ ൅ 𝑏ଶ𝑥଴ 

𝑉𝑎𝑟ሺ𝑓ሻ ൌ 𝜎ଶ ቂ1 ൅
ଵ

ே
൅

ሺ௫బି௫̅ሻమ

∑ሺ௫೔ି௫̅ሻమቃ ൌ 𝜎ଶ ൅ 𝜎ଶ ଵ

ே
൅ ሺ𝑥଴ െ 𝑥̅ሻଶ𝑉𝑎𝑟ሺ𝑏ଶሻ, 𝑓 ൌ 𝑦଴ െ 𝑦ො଴ 

𝑅ଶ ൌ
𝑆𝑆𝑅
𝑆𝑆𝑇

ൌ 1 െ
𝑆𝑆𝐸
𝑆𝑆𝑇

 

 𝑆𝑆𝑇 ൌ ෍ሺ𝑦௜ െ 𝑦തሻଶ 

𝑆𝑆𝑅 ൌ ෍ሺ𝑦ො௜ െ 𝑦തሻଶ 

𝑆𝑆𝐸 ൌ ෍ 𝑒పෝ ଶ 

Natural predictor: 𝑦ො௡ ൌ 𝑒𝑥𝑝൫𝑙𝑛𝑦෢ ൯ 

Corrected predictor: 𝑦ො௖ ൌ 𝑒𝑥𝑝൫𝑙𝑛𝑦෢ ൯𝑒𝑥𝑝ሺ𝜎ොଶ/2ሻ 

Chapter 5: 

𝜎ොଶ ൌ
∑ 𝑒పෝ ଶ

𝛮 െ 𝐾
 

 



2 
 

Chapter 6: 

General formula for the F‐statistic: 𝐹 ൌ
ሺௌௌாೃିௌௌாೆሻ/௃

ௌௌாೆ/ሺேି௄ሻ
 

The F‐statistic testing for the joint statistical significance of a model: 𝐹 ൌ
ሺௌௌ்ିௌௌாሻ/ሺ௄ିଵሻ

ௌௌா/ሺேି௄ሻ
  

𝑅ଶതതതത ൌ 1 െ
𝑆𝑆𝐸/ሺ𝑁 െ 𝐾ሻ
𝑆𝑆𝑇/ሺ𝑁 െ 1ሻ

 

𝐴𝐼𝐶 ൌ 𝑙𝑛 ൬
𝑆𝑆𝐸

𝑁
൰ ൅

2𝐾
𝑁

 

𝑆𝐶 ൌ  𝑙𝑛 ൬
𝑆𝑆𝐸

𝑁
൰ ൅

𝐾𝑙𝑛ሺ𝑁ሻ
𝑁

 

Chapter 9: 

𝑟௞ ൌ
∑ ሺ𝑦௧ െ 𝑦തሻሺ𝑦௧ି௞ െ 𝑦തሻ்

௧ୀ௞ାଵ

∑ ሺ𝑦௧ െ 𝑦തሻଶ்
௧ୀଵ

 

AR(1) model 𝑒௧ ൌ 𝜌𝑒௧ିଵ ൅ 𝑣௧, െ1 ൏ 𝜌 ൏ 1: 𝛦ሺ𝑒௧ሻ ൌ 0, 𝑉𝑎𝑟ሺ𝑒௧ሻ ൌ
ఙೡ

మ

ଵିఘమ , 𝐶𝑜𝑣ሺ𝑒௧, 𝑒௧ି௞ሻ ൌ
ఘೖఙೡ

మ

ଵିఘమ , 

𝐶𝑜𝑟𝑟ሺ𝑒௧, 𝑒௧ି௞ሻ ൌ 𝜌௞  

 

 

 

 


