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27 ocLP AOANOEWY IMpobeopia Tapadoong: 12/2/2026

MpéBAqpa 1. (15 povédeg)
(i) (10 povddeg) OewENOTE TO TOPOXATL YOOUULXO TTEOYQOULILAL.

max. 8x; + 3xo

S. t.:
2x1 4+ 3x0 <24
zy + 22 <10
b1 + Txe <60
Z1,m2 20

AmodeiEre, 4Tl 0 TEPLOPLOUOS H1 + Tra < 60 CLVET&YETAL OTTO TOLG LTTOAOLTTOVG TTEQLOPL-
OLOUG TOU YOOUWULXOD TTROYPOAUULOTOS, XOL CUVETIWG E(VOL TTEQLTTOC.

(i) (5 povédeg) Eivar @porypévn n @LTH TEPLOYH TOL YPOUULXOD TEOYEAUUOTOS; ATto-
VTNOTE YWPELG VO OYESLAOETE TNV EQLXTY] TTEQLOYY).

MpdéBAnua 2. (22 povadec)

(i) (12 povédeg) 'Eotw 6t éxete Yoddher vor axépato TEOYOOUUO YL XETTOL0 TTEOBANU.O
BeATLOTOTTOINONG, OTO OTTOLO EXETE YPMNOULOTTOLNOEL D OXEPULEG UETABANTEG, CUYREXQLUEVOL
TG T1,%2,...,T5 UE x; € {0,1} yroo xabe ¢ = 1,...,5. Ileptypddte mdg O Tpoobétorte
Evay YOOLULXO TTEQLOPLOUG OTO ax€paLo TEOYPOUUE oog YLow vo eTLdAete xdbepio amd
TLg oaxdAovbeg 3LoTNTES:

1. To TOAY pLé amd tig LETAfANTES =1, x2 Yo LoovTon Ue 1.

2. Metakd twv peTafANToyY 3, x4 oxplBug wio va toodtol pe 1.

3. Av oe o e@xt) Aon €xovpe x4 = 1, TéTE MO M X5 Vo elvar eTtiong ton pe 1.

4. To oAb 3 petoffAntéc vo toovvton pe 1.
(i) (10 povédeg) Not SLATUTWOETE VOl OXEPOLO YOOULULXO TEPOYPOULLEL YLOL TO TCOLOOXETW
TEOBANLO.
"Evog mopoywyog tonvidy avolnta nbomoltodg xal emevduTES Yo TN VEA ToL Tawvia. Y'mép-
xouy n diabéotpol nomorol amd Toug omolovg xaAelToL vor SLAAEEEL Evar LTTOGOYOAO YLO

Vo CUUUETEXOVY. YTapyovy emtiong m Stabéotpol emevdutés. O xdbe nbomoldg i ypewvel
OUVOALXA V; EVP YL TNV CLUUETOYN TOL oty Tovio. O x&be emevdvtig 7, ytoe j = 1,...,m,



OnAwveL éva TTPoTELYOUEVO obvoro Mbormolwy L C {1,...,n}, xow eivon Statebeipuévog va
TANPWOEL Pj EVPW OAAG LOYO LTTO TNV TTPoDTObEGN dTL 6AoL ot nboTolol Tov GuvoAov L; Ha
ovpuTeptAnEHody aTo cast Tng TOLVLiG.

O mopaywyog ev Télel TPETEL Vo amopacioel TTolovg Mbomolodg Har StahéEel xal ToLoL
emevdLTEG O TOV TTANPWGOLY WOTE VO UEYLOTOTIOLNOEL TO OYEAOG TOV, TO OTOLO LGOVTAL LE
Tor AeTé oL Bt AdfEL atd TOLG ETEVSLTESG TTOL JEXTNHOY VAL YENULOTOSOTHIGOVY TNV Tovio
uetov Tig TAnpwuég Tov b dwyoel otovg nomoLove.

Mp6BApa 3. (18 povadeg)

Y1ig StonéEelg avapépbnxe ovvtopa to TEoBAnuoa BIN-PACKING (Evétnro 11), o pro-
pel vo optatel wg e&g: Alvovton n avtixelpeva pe Oetixd Boon w;, pe 0 < w; < 1, yioo xé&be
i=1,...,n. 0 otdyog eivar va Bpebel o eAdyrotog optbudg xédwy ywentxdtreg 1, oToug
omoiovg pumopody va toobetnholy Tor avtixeipeva (xdbe avtixeipevo Tpénet vo Tomobe-
™0el oe évay %xddo, Sev UTOPOVY VoL OTTEOOLY T OVTLXELLEVOL OE ULXPOTEQO. KOUUATLOL).
Bewpnote Tpa tov akydpLbpo Next-Fit wouv elvor pior mopohiayn tov odyopibpov Twv
OLOUPOYELWY.

Next-Fit
m = 1; (aptBpog xédwv);
OewpnNoTe ™V SLATOEN TWY OXTIXELUEVWY a6 TO 1 wg TO n;
For¢=1ton do
Av TO oVTIXEIPEVO i YWEGEL GTOV XAS0 m:
Tomofétnoe to avtixeipevo awtd aTov &30 M.
ANALg
{ m=m+1; (&vorEe éva véo x4d0)
ToTobéTnoe To avTixelpevo i 6To VEO x&d0o}
Return m; (mAi00¢ ®x43wy TOL YENOLLOTTOLAGOYLE)

(i) (12 povédeg) Amodeifte 6t 0 aAy6pLOpog avtdg éxel AGYo TPooéYyLong 2, dnhadi,
ov OPT eival 0 eA&yLotog apltbpnos xadwy GTOLG 0TTOLOVE YWEAVE T OVTLXELUEVD, TOTE

m
orr =2

Hints: Xxe@teite mpdtor €va eOA0YO *ETw QEAYRO YLow TNV BEATLOTN AVOY. ZTY] CUVEXEL,
ov m eivor 0 apltipds Twy xadwy ToL YENOLLOTolNoE 0 oAyépLbpog, amodeiEte Ty eEng
WéTnTor o Ywpeloovpe Tovg xadoug ot duddeg (exTlg (owg amd Tov TEAELTALO), dNAXDY,
xottalovtog Tov 1o xow 20 poli, Tov 30 xol 4o pall, x.0.x. ToTE TO AbpoLtopa Twy Papwy amd
Tor ovTixeipevor mov tomobetel o aAydpLiuog os xébe Sudda vrepPaivel To 1. TéAog oxe-
QTELTE TG Ot XPNOLUOTIOLNOETE TLG TOPATIAVL LOLOTNTES YL YO XTTOJELYTEL TO {NTOVUEVO
(Yraw opyfy elvon Aiyo mo amtAd va deiEete 6t m < 20PT + 1).

(i) (6 povadeg)  AciEte évor TOPADELYUO, LE TOLAGYLOTOV D avTLxelpeva, GTO 0TO0 O
TOPOTIAVL oAYOpLOog Sey Tapayel ™y BEATLoT) Ao

MpoPAqpa 4. (18 povadeg) "Eotw évag xatevbuviopevog ypdpog G = (V, E). Oélovpe va
dradéEovpe éva LTTOOLYOAO TV axpwy E' C E, pe péytoto maibog (otdyog pog dnAadn



elvor vo peytotomotioovpe Tov optBud twy axpoy mov Bo avixovy oto E'), étol tote o
Yodpog G' = (V, E'), mov mepLéyel novo tig axpés tov E', vou puny éyel xatevfuvipevoug
PRV AN

(i) (12 povédeg) Zyeddote vor TOADWYLPLXO TIPOGEYYLOTIXO OAYOELOUO e AGYO TPOGEY-
YLong too pe 1/2.

Hint: Ovop.diote Tig ®x0pL@PEg ToL YPAPoL amd 1 wg n, pe avbaipeto TpdTO. Aépe 4TL Pl
oxpm Tov Ypaou eivow forward-going av elvor TG LOPPNG (i,7) HE i < j. Xe LPOPETLXN
nepintwon Aéue ot elvor backward-going. Txe@teite Tdg O expetaAAevteite awTd TOV
0pLOPO YLoL TOV OYEdLATUO TOL oAyoElOpov.

(ii) (6 povadeg) Bpeite éva tight example yio Tov aky6pLbus oog, dnAady évo Topddetyp.o
EVOG YPAPOL UE *xOXAOLS OTTOL 0 aAYOELOLOg emLTLYYAVEL AGYO TTPOGEYYLoYG (oo pe 1/2 1
telver aoLpTTOTIXG 670 1/2 (0Y oog BUGKOAEVEL, TTPOXELLEVOL VO TLAPETE XATTOLES LOVADEC,
mpoontabnote vo Bpeite TOLAGYLOTOY Eva TTOPADELYRa OTTOL 0 aAydpLbog dev Poloxel Ty
Bértiotn Abom).

MooBAqpa 5. (17 povadeg)

"Eotw évacg un xatevbovdpevog yoapos G = (V, E), pe |V| = n, yia tov omoio yvwpilovpe
OTL TTEPLEYEL TOVAGYLOTOY EVOL [LOVOTIATL UNXOVG Kk OXUWY, YLOL XATTOLO SOGUEVY] TTOPAUETOO
k.

Oewpodpue v ekng Thavotinn Stadixacio: emtAéyovpe plo tuxaio StataEn Twy n xOUBwy
oL G (6Aeg oL dratdEelg Bewpovvrton Loomiboveg), xoL apod TorodeThoovue TOLS xOPPoLS
omd Tor aPLoTEPR TTPOG Tor OckLa pe Béom Ty dtdtakn, mpoohétovue OAeg TG axpég Tov
Yodpou G xar Toug divovpe xateduvon amd opLotepd TtPog Ta dekLd. [lpoxdmTeL €Tal évag
xotevBLYOLEYVOG GxuxAog YPdpog (Directed Acyclic Graph) mouv 6o suppoiilovpe pe G'.

() (8 povadeg) AmodeiEte 6t m mhovotTo 0 G’ var éxer (xatevBuvdpevo) povordt
UN®OUG k otV ELVOL TOLAAYLOTOY P = ﬁ

(ii) (9 povadeg) ‘Eotw o mopaxdtw aiydpLbpog:

RANDOM(G);
Enavérafe t = 1/p @opég
{ Kataoxebooe tov G’ (aveEdptnra xdbe @opd, pe xpnon véog toyoiog dtétoEng)
Bpeg 10 péyroto povordtt otov G }
Eméotpee 1o péytoto amd ta povomdtio mov Bpébnxoy

AmodeiEte 4Tt 0 ohyopLpog awtdg PBploxel €vor LOVOTIATL UE UNXOG TOLAAYLOTOV k OXUES
otov G’ pe mboavotnta TovAdytotoy 1 — 1/e.
Hint: Qo oog ypetoatel n oviadtnta 1 + x < e, yra xdabe x € R.

Mp6BAnua 6. (10 povédeg) Koataoxsvdote éva tight example yio Tov adydptbuo ov yomn-
owpomotel LP-rounding yia to mpdPBAnua Weighted Vertex Cover, mov eidape oto uabnuor.
Oo mpémel dMAadN vor QTLAEETE Evar TOPAJELYRo: OTTOV 0 €V Ay aAYOpLOuog emLTLY Y-
vel Adyo mpooéyylong too pe 2. Hint: Ymapyovy tétota mapadeiypuoto ne puixpd apltbud
HOPLPWV.



