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Αγορές και ευηµερία: στοιχεία Γενικής Ισορροπίας

Ορισµός
Μερική ισορροπία είναι η ανάλυση του τρόπου µε τον οποίον ϕτάνει σε
ισορροπία µία αγορά.

Ορισµός
Γενική ισορροπία είναι η ανάλυση του τρόπου καθορισµού ισορροπίας
σε όλες τις αγορές της οικονοµίας ΤΑΥΤΟΧΡΟΝΑ.

▶ Γιατί µας ενδιαφέρει η Γενική Ισορροπία και δεν αναλύουµε τις
αγορές µία - µία ;

▶ Οι αγορές σε µια οικονοµία συνδέονται : τα σοκ περνούν από την
µία στην άλλη



Γενική ισορροπία vs Μερική ισορροπία

▶ Η µερική ισορροπία παραβλέπει όλες αυτές τις
πολλαπλασιαστικές επιπτώσεις. Χρειαζόµαστε ανάλυση που να
συνυπολογίζει όλες αυτές τις επιπτώσεις αν ϑέλουµε να µην
κάνουµε λάθος στην ανάλυση και τις προβλέψεις µας.

⇓

ΓΕΝΙΚΗ ΙΣΟΡΡΟΠΙΑ

▶ Θα αρχίσουµε µε την απλούστερη δυνατή περίπτωση: 2
καταναλωτές (Α,Β) 2 αγαθά (1,2).

▶ Μόνο κατανάλωση και ανταλλαγή προϊόντων. (Θεωρούµε την
παραγωγή εξωγενή ως «µάννα» εξ ουρανού).

▶ Η συνολική ποσότητα αγαθού 1 στην οικονοµία είναι έστω e1 και
αγαθού 2 έστω e2.



Γενική ισορροπία γραφικά - κουτί Edgeworth

▶ ΄Εστω λοιπόν ο καταναλωτής A µε τις συνήθεις κυρτές του
προτιµήσεις που καταναλώνει δύο αγαθά, αγαθό 1 και αγαθό 2.
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Γενική ισορροπία γραφικά - κουτί Edgeworth

▶ Και ο καταναλωτής B επίσης µε κυρτές (αλλά διαφορετικές)
προτιµήσεις που καταναλώνει τα ίδια δύο αγαθά, αγαθό 1 και
αγαθό 2.
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Γενική ισορροπία γραφικά - κουτί Edgeworth

▶ Ας αρχίσουµε να στρέφουµε το διάγραµµα του καταναλωτή B
ώστε να τον ϕέρουµε να είναι απέναντι από τον A.
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Γενική ισορροπία γραφικά - κουτί Edgeworth

▶ Και τώρα ας ϐάλουµε τα διαγράµµατα των δύο καταναλωτών τον
ένα απέναντι στον άλλον.
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Γενική ισορροπία γραφικά - κουτί Edgeworth

▶ Και ας ενώσουµε τις άκρες τους ώστε να δηµιουργηθεί ένα κουτί
του οποίου η οριζόντια διάσταση είναι ίση µε τη συνολική ποσότητα
αγαθού 1 στην οικονοµία (e1) και η κατακόρυφη διάσταση είναι ίση
µε τη συνολική ποσότητα αγαθού 2 στην οικονοµία (e2).

▶ Μέσα στο κουτί παρουσιάζονται οι προτιµήσεις των καταναλωτών
για τα πιθανά καλάθια κατανάλωσής τους.
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Γενική ισορροπία γραφικά - κουτί Edgeworth

▶ Τώρα ας ξεχάσουµε για λίγο τις προτιµήσεις και ας εξετάσουµε τί
αναπαριστά ένα σηµείο µέσα στο κουτί, έστω το σηµείο x .

▶ Η προβολή του στον οριζόντιο άξονα αναπαριστά µια πιθανή
διανοµή της συνολικής ποσότητας αγαθού 1 ανάµεσα στον A και
στον B, ήτοι xA

1 και xB
1 .

▶ Αντίστοιχα η προβολή του στον κατακόρυφο άξονα αναπαριστά µια
πιθανή διανοµή της συνολικής ποσότητας αγαθού 2 ανάµεσα στον
A και στον B, ήτοι xA

2 και xB
2 .

▶ Ονοµάζουµε λοιπόν το σηµείο x µια πιθανή κατανοµή της
συνολικής ποσότητας των δύο αγαθών µεταξύ των δύο
καταναλωτών.
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Γενική ισορροπία γραφικά - κουτί Edgeworth

▶ Μια τέτοια κατανοµή ονοµάζεται εφικτή κατανοµή διότι η συνολική
ποσότητα αγαθού 1 που λαµβάνουν οι δύο καταναλωτές ισούται
µε τη συνολική ποσότητα αγαθού 1 στην οικονοµία : eA

1 + eB
1 = e1.

Και το ίδιο και µε το αγαθό 2: eA
2 + eB

2 = e2.

▶ Κάθε σηµείο µέσα στο κουτί αναπαριστά µια εφικτή κατανοµή.
Βλέπετε γιατί; Ποια κατανοµή ϑα µπορούσε να µην είναι εφικτή;

▶ Για να εξετάσουµε τις προτιµήσεις των δύο καταναλωτών για τις
πιθανές κατανοµές επαναφέρουµε τις καµπύλες αδιαφορίας.

▶ Ας πούµε στην κατανοµή x ο A απολαµβάνει UA
1 µονάδες

χρησιµότητας ενώ ο B απολαµβάνει UB
1 χρησιµότητα.
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Γενική ισορροπία γραφικά - κουτί Edgeworth

▶ Ασφαλώς ο A ϑα προτιµούσε µια κατανοµή στα ϐορειοανατολικά
του x , ας πούµε το y . Από το y διέρχεται υψηλότερη καµπύλη
αδιαφορίας για τον A, η UA

2 .

▶ Ενώ ο B ϑα προτιµούσε µια κατανοµή στα νοτιοδυτικά του x , ας
πούµε το z. Από το z διέρχεται υψηλότερη καµπύλη αδιαφορίας
για τον B, η UB

2 .
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Γενική ισορροπία - Ανταλλαγή.

▶ Η οικονοµία των δύο καταναλωτών µε δύο αγαθά που
παρουσιάσαµε και παραστήσαµε στο κουτί του Edgeworth είναι
αρκετή για να δούµε πώς αλληλεπιδρούν οι αγορές.

▶ Θα κρατήσουµε την ανάλυση όσο πιο απλή γίνεται για καλύτερη
κατανόηση. ∆εν εξετάζουµε την παραγωγή των αγαθών, αλλά
ϑεωρούµε ότι ο κάθε καταναλωτής i έχει στη διάθεσή του εξωγενή
(εξ΄ ουρανού) ποσότητα ei

1 αγαθού 1 και ποσότητα ei
2 αγαθού 2:

▶ Ασφαλώς η συνολική ποσότητα του αγαθού 1 ϑα πρέπει να ισούται
µε την οριζόντια διάσταση του κουτιού ενώ η συνολική ποσότητα
αγαθού 2 µε την κάθετη : eA

1 + eB
1 = e1 και eA

2 + eB
2 = e2.

▶ Αυτή η κατανοµή e ονοµάζεται αρχική κατανοµή και είναι στην
ουσία η εξωγενής προσφορά της οικονοµίας µας. Σκεφτείτε το
σαν κληρονοµιά.
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Γενική ισορροπία - Ανταλλαγή.

▶ Το ερώτηµα που µας απασχολεί είναι πώς ϑα συµπεριφερθεί αυτή
η οικονοµία των δύο αγορών (αγαθού 1 και αγαθού 2).

▶ Θα γίνει ανταλλαγή;

▶ Θα καταναλώσουν ο καθένας την «κληρονοµιά» του;

▶ ΄Η µήπως µπορούν να πετύχουν κάτι καλύτερο;

▶ ΄Εστω ότι υπάρχουν δύο αγορές, η αγορά αγαθού 1 και η αγορά
αγαθού 2.

▶ Στην αγορά i η τιµή του προϊόντος είναι pi .

▶ Ο καταναλωτής A µπορεί να πουλήσει και να αγοράσει ποσότητες
των δύο αγαθών στις δύο αγορές.

▶ Ερώτηση: Πόσο ϑα καταναλώσει ο A;



Γενική ισορροπία - Ανταλλαγή.

▶ Η ϑεωρία καταναλωτή µας δίνει την απάντηση.

▶ Τιµές υπάρχουν. Αυτό που χρειαζόµαστε είναι ο εισοδηµατικός
περιορισµός του A. ΄Η αλλιώς ο πλούτος του A.

▶ Ο πλούτος του A προσδιορίζεται ασφαλώς από την «κληρονοµιά»
του ήτοι από την αρχική κατανοµή του eA = (eA

1 , e
A
2 ).

▶ Αν ο A πουλήσει όλη την αρχική του κατανοµή ϑα πάρει
ευρώπουλα: wA = p1eA

1 + p2eA
2 .

▶ Προσέξτε : Ο ΕΙΣΟ∆ΗΜΑΤΙΚΟΣ ΤΟΥ ΠΕΡΙΟΡΙΣΜΟΣ ∆ΙΕΡΧΕΤΑΙ
ΠΑΝΤΑ ΑΠΟ ΤΗΝ ΑΡΧΙΚΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗ e. Γιατί;

▶ ∆ιότι ο A µπορεί να πουλήσει την αρχική του κατανοµή στην αγορά
και µε τα χρήµατα που ϑα πάρει να την ξαναγοράσει µε ακριβώς
την ίδια δαπάνη. ΄Αρα το e κείται ακριβώς πάνω στον εισοδηµατικό
του περιορισµό.
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Γενική ισορροπία - Ανταλλαγή.

▶ ΄Εχοντας τις προτιµήσεις του A και τον εισοδηµατικό του
περιορισµό, η ϑεωρία καταναλωτή µας δίνει τη Ϲήτηση για τα δύο
αγαθά που µεγιστοποιεί τη χρησιµότητά του.

▶ Η συνθήκη πρώτης τάξεως είναι συνθήκη επαφής ανάµεσα στον
εισοδηµατικό περιορισµό και την καµπύλη αδιαφορίας του A, την
υψηλότερη που µπορεί να πετύχει.



OB

OA

e

p1

p2

xA
1

xA
2

UA



Γενική ισορροπία - Ανταλλαγή.

▶ Ακριβώς ανάλογα µε τον A αναλύουµε και την επιλογή του B.

▶ Ο εισοδηµατικός του περιορισµός είναι ακριβώς ο ίδιος µε του A.
Γιατί;

▶ ∆ιότι για τους ίδιους λόγους διέρχεται από το e και στις αγορές
αντιµετωπίζει τις ίδιες τιµές (ίδια κλίση).

▶ Η Ϲήτηση του B επίσης ϑα προσδιορίζεται από τη συνθήκη επαφής:
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Γενική ισορροπία - Ανταλλαγή.

▶ Μπορεί µια τέτοια Ϲήτηση για τον A και για τον B να αποτελούν
ισορροπία στις δύο αγορές; Η απάντηση είναι όχι αλλά για να το
δούµε πρέπει να ορίσουµε την ανταγωνιστική ισορροπία σε
ανταλλαγή.



Γενική ισορροπία - Ανταλλαγή.

Ορισµός
Ανταγωνιστική ισορροπία ή ισορροπία αγορών ή Βαλρασιανή
(Walrasian) ισορροπία είναι :

1. ΄Ενα διάνυσµα Ϲητήσεων (xA, xB) για τους καταναλωτές A και B και

2. ΄Ενα διάνυσµα τιµών (p1, p2) για τα αγαθά 1 και 2, τέτοια ώστε τα
εξής δύο να ισχύουν

1. Οι Ϲητήσεις των A και B να είναι άριστες δεδοµένων των τιµών (να
µεγιστοποιούν τη χρησιµότητά τους) και

2. Οι τιµές να είναι τέτοιες ώστε να «καθαρίζουν» οι αγορές. ∆ηλαδή
η συνολική Ϲήτηση στην αγορά 1 να είναι ίση µε τη συνολική
προσφορά (xA

1 + xB
1 = e1) και το ίδιο και για την αγορά του

αγαθού 2.



Γενική ισορροπία - Ανταλλαγή.

▶ Εύκολα µπορούµε να παρατηρήσουµε ότι οι Ϲητήσεις και οι τιµές
που σχεδιάσαµε πιο πάνω δεν αποτελούν Βαλρασιανή ισορροπία.

▶ Αν τοποθετήσουµε τις Ϲητήσεις και των δύο µέσα στο κουτί, ϑα
δούµε ότι υπάρχει υπερβάλλουσα Ϲήτηση στην οικονοµία για
αγαθό 2 και πλεονάζουσα προσφορά αγαθού 1:
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Γενική ισορροπία - Ανταλλαγή.

▶ Γιατί συµβαίνει αυτό; Το αγαθό 2 Ϲητείται περισσότερο διότι η τιµή
του είναι χαµηλή σε σχέση µε την τιµή του αγαθού 1.

▶ Για να υπάρξει ισορροπία ϑα περιµένουµε να αυξηθεί η τιµή του 2
ή/και να πέσει η τιµή του αγαθού 1.

▶ Η κλίση του εισοδηµατικού περιορισµού ϑα πέσει (ΠΑΝΤΑ ΟΜΩΣ
ΘΑ ∆ΙΕΡΧΕΤΑΙ ΑΥΤΟΣ ΑΠΟ ΤΟ ΣΗΜΕΙΟ e) ώσπου να «καθαρίσουν»
δηλαδή να ισορροπήσουν οι αγορές:
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Γενική ισορροπία - Ανταλλαγή.

▶ Αν αφήσουµε τους 2 καταναλωτές µας ελεύθερους στις αγορές
ϑα κάνουν δηλαδή ανταλλαγή µεταξύ τους. Ο A ϑα δώσει στον B
eA

1 − xA
1 µονάδες αγαθού 1 και ϑα πάρει από τον B eB

2 − xB
2

µονάδες αγαθού 2.

▶ Είµαστε σίγουροι ότι ϑα γίνει η ανταλλαγή; Τη ϐρίσκουν και οι δύο
συµφέρουσα;

▶ Βεβαίως. Προσέξτε ότι τώρα και οι δύο ϐρίσκονται σε υψηλότερη
καµπύλη αδιαφορίας από ό,τι στην αρχική τους κατανοµή e.
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Γενική ισορροπία και ευηµερία.

▶ Παρατήρηση. Στη γενική ισορροπία προσέξτε ότι οι καµπύλες
αδιαφορίας των δύο καταναλωτών εφάπτονται µεταξύ τους.

▶ Αυτό γίνεται εύκολα αντιληπτό εάν παρατηρήστε ότι :
1. λόγω άριστης επιλογής πρέπει να εφάπτονται η κάθε µία µε τον

εισοδηµατικό περιορισµό και
2. επειδή «καθαρίζουν» οι αγορές ϑα πρέπει η επαφή να λαµβάνει

χώρα στο ίδιο σηµείο

⇓

▶ Θα πρέπει να εφάπτονται η µία στην άλλη.



Γενική ισορροπία και ευηµερία.

▶ Εν γένει στην αρχική κατανοµή κάτι τέτοιο δεν ισχύει. Τι ϑα
συνέβαινε αν ίσχυε κάτι τέτοιο ; Προφανώς η αρχική κατανοµή ϑα
ήταν και γενική ισορροπία µε λόγο τιµών την κοινή εφαπτοµένη.

▶ Ξεκινώντας από την αρχική κατανοµή, ας δούµε τα καλάθια που
προτιµάει από την αρχική κατανοµή ο A. Αυτά λέγονται Upper
contour set του A.
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Γενική ισορροπία και ευηµερία.

▶ Ας κάνουµε το ίδιο και µε τον B.

▶ Παρατηρούµε ότι µεταξύ των δύο καµπυλών αδιαφορίας που
διέρχονται από την αρχική κατανοµή, σχηµατίζεται ενός είδους
«ϕακός».Αυτά είναι τα σηµεία που προτιµού και οι δύο από την
αρχική κατανοµή:
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Γενική ισορροπία και ευηµερία.

▶ Είναι αυτονόητο ότι οποιαδήποτε ανταλλαγή γίνει ϑα γίνει µέσα σε
αυτόν τον ϕακό.

▶ ∆ιότι µόνο εκεί µέσα και οι δύο είναι καλύτερα.

▶ Προσέξτε ότι αν πάµε µέσα σε ένα άλλο σηµείο του ϕακού, x στο
οποίο οι καµπύλες αδιαφορίας των δύο τέµνονται (δεν
εφάπτονται), πάλι ϑα σχηµατίζεται ένας ϕακός που και οι δύο ϑα
προτιµούν από το x (και ασφαλώς και το e).

▶ Αυτό ϑα συνεχίζεται για όσο οι καµπύλες αδιαφορίας τέµνονται.

▶ Αν ϐρούµε σηµείο όπου εφάπτονται, τότε δε µπορεί να γίνει
περαιτέρω ανταλλαγή διότι δεν υπάρχει σηµείο που και οι δύο να
είναι καλύτερα:
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Αποτελεσµατικότητα κατά Pareto

▶ Η επαφή των καµπυλών αδιαφορίας σηµαίνει ότι δε µπορεί να
γίνει άλλη ανταλλαγή.

▶ Τι σηµαίνει αυτή η επαφή; ΄Οτι δε µπορεί η ϑέση κάποιου
καταναλωτή να ϐελτιωθεί χωρία να ϐλαφτεί η ϑέση άλλου. ΄Οσο
δεν υπήρχε επαφή, µπρούσαµε να ϐελτιώνουµε τη ϑέση του A
(π.χ. µέσα στο ϕακό), χωρίς να χειροτερεύει η ϑέση του B.

▶ Για την ακρίβεια και ο B γινόταν καλύτερα.

▶ Με την επαφή όµως ο ϕακός εξαφανίζεται και για να ϐελτιωθεί
κάποιος, πρέπει ο άλλος να γίνει χειρότερα (να πέσει σε
χαµηλότερη καµπύλη αδιαφορίας).

▶ Αν ϐρούµε σηµείο όπου εφάπτονται, τότε δε µπορεί να γίνει
περαιτέρω ανταλλαγή διότι δεν υπάρχει σηµείο που και οι δύο να
είναι καλύτερα.

▶ Το upper contour set του A ϐρίσκεται πάνω από την καµπύλη
αδιαφορίας του B και τούµπαλιν :
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Αποτελεσµατικότητα κατά Pareto

▶ Αυτό ακριβώς που περιγράψαµε είναι η αποτελεσµατικότητα κατά
Pareto.

▶ Τα σηµεία αυτά επαφής λέγονται άριστα κατά Pareto.

Ορισµός
Μια κατανοµή λέγεται άριστη ή αποτελεσµατική κατά Pareto εάν,
ϕεύγοντας από αυτήν την κατανοµή, δε µπορεί να ϐελτιωθεί η ϑέση του
ενός χωρίς να ϐλαφτεί η ϑέση κάποιου άλλου στην οικονοµία.



Αποτελεσµατικότητα κατά Pareto

▶ Είναι µοναδικό αυτό το σηµείο επαφής µέσα στον ϕακό;

▶ ΄Οχι, υπάρχουν άπειρα. ∆είτε µερικά ενδεικτικά :
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Αποτελεσµατικότητα κατά Pareto

▶ Παρατήρηση 1: συµπεριλαµβάνονται εκτός από τα σηµεία µέσα
στο ϕακό, και σηµεία εκτός, σε όλο το κουτί.

▶ ΄Ολα αυτά τα σηµεία ονοµάζονται «σύνολο Pareto» ή γραµµή
συµβάσεων.
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Σύνολο Pareto ή γραμμή συμβάσεων



Πρώτο Θεµελιώδες Θεώρηµα των Οικονοµικών της
Ευηµερίας

Ερώτηση: Η αγοραία ισορροπία τί ιδιότητες έχει όσον αφορά στην
ευηµερία των καταναλωτών;

Θεώρηµα
Αν οι προτιµήσεις των καταναλωτών είναι τοπικά µη κορεσµένες (ή
µονοτονικές) τότε κάθε Βαλρασιανή ισορροπία είναι αποτελεσµατική
κατά Pareto.

▶ Αυτό που µας λέει το 1ο Θ.Θ.Ο.Ε. είναι ότι η αγορά δεν κάνει
«σπατάλες» ευηµερίας.

▶ Το µόνο που Ϲητάµε για να ισχύει είναι να µην έχουν οι
καταναλωτές παχιές καµπύλες αδιαφορίας.

▶ Το ϑεώρηµα δεν κάνει κανενός είδους αξιολογική κρίση για τις
αγοραίες ισορροπίες.



Πρώτο Θεµελιώδες Θεώρηµα των Οικονοµικών της
Ευηµερίας

▶ Γιατί µας ενδιαφέρει η αποτελεσµατικότητα των ανταγωνιστικών
αγορών;

▶ Πώς συνδέεται µε την ενέργεια ;

▶ Αν αφήσουµε την κατανάλωση και παραγωγή ενέργειας σε
ελεύθερες αγορές, ϑα παραχθεί καταναλωθεί αποτελεσµατική
ποσότητα ενέργειας όπως λέει το 1ο Θ. Θ. Ο. Ε.;
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Αύξηση της ϑερµοκρασίας
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Αύξηση της ϑερµοκρασίας
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Αέρια ϑερµοκηπίου
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Ισοζύγιο ακτινοβολίας

▶ Το ισοζύγιο ακτινοβολίας µετράει το ισοζύγιο ενέργειας που
δέχεται η Γη από τον ΄Ηλιο και ενέργειας που αντανακλά πίσω στο
διάστηµα

▶ Θετικό ισοζύγιο σηµαίνει ότι δέχεται µεγαλύτερη ενέργεια απ΄ όση
αποβάλλει

▶ Αρνητικό το αντίθετο

▶ Το ισοζύγιο ακτινοβολίας µετριέται σε Watt ανά τετραγωνικό µέτρο



Ισοζύγιο ακτινοβολίας
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Παραγωγή CO2 από την ϐιοµηχανική επανάσταση
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Παραγωγή CO2 από την ϐιοµηχανική επανάσταση
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Παραγωγή CO2 από την ϐιοµηχανική επανάσταση
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Παραγωγή CO2 από την ϐιοµηχανική επανάσταση
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Παραγωγή CO2 από την ϐιοµηχανική επανάσταση
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Παραγωγή CO2 από την ϐιοµηχανική επανάσταση
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Παραγωγή CO2 από την ϐιοµηχανική επανάσταση
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Κατά κεφαλήν παραγωγή CO2
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Αθροιστική παραγωγή CO2
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Αθροιστική κατά κεφαλήν παραγωγή CO2
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Παραγωγή µεθανίου (CH4)
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World methane production in 2020 (in trillion tonnes)

Data source: Our World in Data



Παραγωγή µεθανίου κατά κεφαλήν
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World methane production per capita in 2020 (in 10xmillion tonnes)
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Εκποµπές καυσαερίων και ευηµερία

Πώς συνδέονται τα επίπεδα εκποµπής αερίων του ϑερµοκηπίου µε τα
οικονοµικά της ευηµερίας;

▶ Είδαµε ότι το 1ο Θ.Θ.Ο.Ε. µας λέει ότι η ανταγωνιστική ισορροπία
είναι αποτελεσµατική .

▶ Το µόνο που υποθέσαµε για να ισχύσει είναι να µην έχουν οι
καταναλωτές παχιές καµπύλες αδιαφορίας.

▶ Υπήρχε ωστόσο και µία σιωπηρή υπόθεση: ότι η χρησιµότητα του
κάθε καταναλωτή εξαρτάται µόνο από την δική του κατανάλωση

▶ ΄Η αλλιώς: δεν υπάρχουν εξωτερικότητες



Εξωτερικότητες.



Εξωτερικότητες.

Ορισµός (Εξωτερικότητα)
Λέµε ότι παρατηρούµε εξωτερική επίδραση ή εξωτερικότητα όταν η
δράση ενός ατόµου ή µιας µονάδας (π.χ. επιχείρησης) επιδρά άµεσα
και εκτός του µηχανισµού των τιµών, την ευηµερία (χρησιµότητα ή
κέρδη) ενός άλλου ατόµου ή µιας άλλης µονάδας

▶ Παρατηρούµε εξωτερικότητες ανάµεσα σε επιχειρήσεις,
ανάµεσα σε καταναλωτές ή και από καταναλωτή σε επιχείρηση
και αντίστροφα

▶ Θέλουµε η δράση ενός ατόµου να επηρεάζει άµεσα τη
χρησιµότητα ενός άλλου και ΕΚΤΟΣ ΤΟΥ ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΥ ΤΗΣ ΑΓΟΡΑΣ



Εξωτερικότητες.



Παραδείγµατα εξωτερικοτήτων.

▶ Ας δώσουµε µερικά παραδείγµατα:
1. Ο γείτονας παίζει δυνατά σαξόφωνο.
2. Ακούγοντας δυνατά µουσική καταναλώνω πολύ ϱεύµα και το

εργοστάσιο πιο κάτω στο δρόµο έχει µειωµένη απόδοση στις
µηχανές του.

3. Παράγοντας πόµολα στον Ασωπό µολύνω το νερό και µειώνω την
παραγωγή της ιχθυοκαλλιέργειας στην Ερέτρια.

4. Παράγοντας ενέργεια στην Πτολεµαΐδα µολύνω τον αέρα που
αναπνέουν οι κάτοικοι και τα ϱαπανάκια που καλλιεργούν και τρων.

5. Ακούγοντας µουσική ενοχλώ τον διπλανό και µειώνω την τάση του
διπλανού εργοστασίου.

6. Παράγοντας, µολύνω το νερό της ιχθυοκαλλιέργειας και το πηγάδι
του διπλανού.

7. Στολίζοντας τον κήπο µου οµορφαίνω και τη ϑέα του γείτονα.



Εξωτερικότητες και αποτελεσµατικότητα.

▶ Το 1ο Θ.Θ.Ο.Ε. µας λέει ότι οι αγορές οδηγούν σε
αποτελεσµατικές κατανοµές.

▶ Βασική προϋπόθεση όπως ϑα δούµε είναι η απουσία
εξωτερικοτήτων.

▶ Αν υπάρχουν εξωτερικότητες οι αγορές παύουν να είναι
αποτελεσµατικές.

▶ Με αρνητικές εξωτερικότητες (µόλυνση), η αγορά ϑα οδηγήσει σε
πολύ µεγάλη παραγωγή της αρνητικής εξωτερικότητας.
Μεγαλύτερη απ΄ ό,τι είναι κοινωνικά ϐέλτιστο.



Εξωτερικότητες και αποτελεσµατικότητα.

▶ Για την ανάλυση των εξωτερικοτήτων χρειαζόµαστε 4 ποσότητες

▶ Το οριακό ιδωτικό ώφελος (Marginal private benefit (MPB)

▶ Το οριακό κοινωνικό ώφελος (Marginal social benefit (MSB)

▶ Το οριακό ιδωτικό κόστος (Marginal private cost (MPC)

▶ Το οριακό κοινωνικό κόστος (Marginal private cost (MSC)



Εξωτερικότητες και αποτελεσµατικότητα.

▶ Στην ελεύθερη αγορά ο παραγωγός εξωτερικότητας µεγιστοποιεί
το κέρδος του εκεί που το οριακό ιδιωτικό του ώφελος ισούται µε
το οριακό ιδιωτικό του κόστος (MPB = MPC)

▶ Η κοινωνικά άριστη ποσότητα είναι εκεί που τα δύο κοινωνικά
οριακά µεγέθη εξισώνονται (MSB = MSC)

▶ Για κάθε µικρή αποµάκρυνση από την άριστη κοινωνικά ποσότητα
e∗, η απώλεια ευηµερίας είναι η διαφορά ανάµεσα στο MSB και
στο MSC

▶ Συνολικά η αγορά οδηγεί σε νεκρή Ϲηµία ίση µε το κόκκινο τρίγωνο



Εξωτερικότητες και ευηµερία
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Εξωτερικότητες και ευηµερία
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Εξωτερικότητες και αποτελεσµατικότητα

▶ Η κοινωνία µεγιστοποιεί την ευηµερία της στο σηµείο A, ενώ
ανταγωνιστική αγορά οδηγεί στο σηµείο B

▶ Αν οι εξωτερικότητες οδηγούν σε απώλεια ευηµερίας, υπάρχει
χώρος για παρέµβαση του κράτους για να διορθώσει αυτήν την
στρέβλωση. Τί µπορεί να κάνει ένα κράτος;

▶ Θα συζητήσουµε 4 πιθανές παρεµβάσεις :
1. Νοµοθετική: απευθείας παραγωγή του άριστου σηµείου
2. Φορολογική: Πιγκουβιανός ϕόρος
3. ∆ιαπραγµατευτική: Θεώρηµα Coase
4. Αγοραία: δηµιουργία αγοράς εξωτερικότητας



Εξωτερικότητες και ευηµερία
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Λύση 1: νοµοθετική επιβολή άριστης ποσότητας
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Λύση 1: νοµοθετική επιβολή άριστης ποσότητας
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Η κυβέρνηση επιβάλλει νομοθετικά
την άριστη ποσότητα



Λύση 2: ϕορολόγηση, Πιγκουβιανός ϕόρος
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Η κυβέρνηση επιβάλλει Πιγκουβιανό 
φόρο στην παραγωγή της εξωτερικότητας



Θεώρηµα του Coase: ιδιοκτησιακά δικαιώµατα και
διαπραγµάτευση

▶ Η κοινωνία µεγιστοποιεί την ευηµερία της στο σηµείο A, ενώ
ανταγωνιστική αγορά οδηγεί στο σηµείο B

▶ Το 1960 ο Ronald Coase (Nobel 1991) διατύπωσε σε ένα ιστορικό
παπερ το ϑεώρηµα που έµεινε γνωστό ως Coase theorem

▶ Ας σκεφτούµε ένα καρδιολόγο που ϑέλει ησυχία για να εξετάσει
στο ίδιο κτήριο µε έναν αργυροχρυσοχόο που ϐαράει µέταλλα

▶ Εξωτερικότητα: ήχος. Να απαγορεύσουµε τη ϕασαρία;

▶ Γιατί πρέπει να προτιµηθεί ο ένας επαγγελµατίας από τον άλλον;

▶ Η εξωτερικότητα οδηγεί σε αναποτελεσµατικότητα

▶ Τί µπορεί να γίνει ;



Θεώρηµα του Coase: ιδιοκτησιακά δικαιώµατα και
διαπραγµάτευση

▶ Ο Coase διατυπώνει την οξυδερκή παρατήρηση ότι δεν πρέπει να
προτιµήσουµε τον έναν από τον άλλον και δεν έχουµε και λόγο να
το κάνουµε

▶ Μπορούµε να ορίσουµε ιδιοκτησιακά δικαιώµατα στην παραγωγή
ϑορύβου

▶ Αν τα έχει ο γιατρός, ο νόµος επιβάλλει το δικαίωµά του σε ησυχία

▶ Αν τα έχει ο αργυροχρυσοχόος, ο νόµος του αναγνωρίζει το
δικαίωµα σε ϑόρυβο

▶ ΄Η κάτι στη µέση: (ώρες κοινής ησυχίας)



Θεώρηµα του Coase: ιδιοκτησιακά δικαιώµατα και
διαπραγµάτευση

▶ Ο Coase αποδεικνύει ότι αν το κόστος συναλλαγών είναι
µηδαµινό (και υπάρχει τέλεια πληροφόρηση και άλλα),

▶ Τότε αν ορίσουµε οποιαδήποτε ιδιοκτησιακά δικαιώµατα και τους
αφήσουµε να διαπραγµατευτούν, ϑα ϕτάσουν σε Παρετο
αποτελεσµατική κατανοµή

▶ Ανεξαρτήτως ποιος έχει τα ιδιοκτησιακά δικαιώµατα

▶ Φυσικά το ποιος τα παίρνει επηρεάζει τη χρησιµότητά του, αλλά σε
κάθε περίπτωση καταλήγουµε στο σύνολο Παρετο

▶ Ιδιωτική διαπραγµάτευση ως εναλλακτική στην κρατική ϱύθµιση



Θεώρηµα του Coase και αγορές εξωτερικοτήτων

▶ Το ϑεώρηµα του Coase ανοίγει τον δρόµο για ορισµό
ιδιοκτησιακών δικαιωµάτων σε εξωτερικότητες

▶ Αν ορίσουµε ιδιοκτησιακά δικαιώµατα και ϕτιάξουµε αγορά
εξωτερικότητας, το πρόβληµα της αναποτελεσµατικότητας λύνεται

▶ Ας δούµε ένα παράδειγµα από τη Γενική Ισορροπία



Εξωτερικότητα σε υπόδειγµα γενικής ισορροπίας
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∆ιαφορετικές κατανοµές ιδιοκτησιακών δικαιωµάτων
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Χωρίς ανταλλαγή→ αναποτελεσµατικότητα (y)
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Με αγορά εξωτερικότητας→ αποτελεσµατική κατανοµή (w)
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∆ιαφορετική κατανοµή ιδιοκτησιακών δικαιωµάτων (z)
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Αγορά→ αποτελεσµατική κατανοµή (v)
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Ιδιοκτησιακά δικαιώµατα επηρεάζουν τελική κατανοµή
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Η αγορά ωστόσο→ σύνολο Pareto (αποτελεσµατική)
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Εξωτερικότητες και αγορές αερίων ϱύπων (ETS)

▶ Ο Coase και όλη η συζήτηση για ορισµό ιδιοκτησιακών
δικαιωµάτων και ϑέσπιση µηχανισµού ανταλλαγής ανοίγει νέους
τρόπους αντιµετώπισης της εξωτερικότητας

▶ ∆εν είναι τόσο ότι οι αγορές οδηγούν σε αναποτλεσµατικότητα

▶ Είναι µάλλον ότι λείπουν αγορές

▶ Εισάγοντας αγορά για την εξωτερικότητα, η αναποτελεσµατικότητα
διορθώνεται



Εξωτερικότητες και αγορές αερίων ϱύπων (ETS)

▶ Η πιο άµεση εφαρµογή της ϑεωρίας είναι η Ευρωπαϊκή αγορά
αερίων ϱύπων (Emissions Trading System)

▶ ∆εν είναι τόσο ότι οι αγορές οδηγούν σε αναποτλεσµατικότητα

▶ Είναι µάλλον ότι λείπουν αγορές

▶ Εισάγοντας αγορά για την εξωτερικότητα, η αναποτελεσµατικότητα
διορθώνεται



Εξωτερικότητες και αγορές αερίων ϱύπων (ETS)

▶ Ας προσπαθήσουµε να εξετάσουµε γραφικά τί κάνει το ETS

▶ Αν αφήσουµε ελεύθερη την αγορά ϑα παραχθεί τόση
εξωτερικότητα (ϱύπανση) ώστε το οριακό ιδιωτικό κόστος κάθε
εταιρίας/χώρας να ισούται µε το οριακό ιδιωτικό ώφελος της

▶ Ωστόσο λόγω εξωτερικότητας οι καµπύλες οριακού κοινωνικού
ωφέλους µετατοπίζονται προς τα κάτω και ϑα ϑέλαµε λιγότερη
συνολική κατανάλωση καυσίµου

▶ Η ΕΕ το πρώτο που κάνει είναι ότι ϱυθµίζει την συνολική ποσότητα
παραγωγής αερίων CO2



Εξωτερικότητες και αγορές αερίων ϱύπων (ETS)

▶ Αυτό επιτυγχάνει µια πρώτη (ας πούµε διαγενεακή)
αποτελεσµατικότητα: παραδίδουµε στην επόµενη γενιά
περιβάλλον µε λιγότερη µόλυνση

▶ Πώς όµως µοιράζονται οι συνολικοί ϱύποι µεταξύ των κρατών;

▶ Η ΕΕ µοιράζει µε κάποια ϐασικά κριτήρια τα ιδιοκτησιακά
δικαιώµατα σε ϱύπους (πχ διακεκοµµένη κάθετη γραµµή στα πιο
κάτω γραφήµατα)

▶ Στην συνέχεια αφήνει της εταιρίες να ανταλλάξουν ϱύπους µε
χρήµα στην αγορά

▶ Αποτέλεσµα: οι ϱύποι πάνε στις πιο αποτελεσµατικές εταιρίες
(που έχουν µεγαλύτερο οριακό ώφελος



Αγορές αερίων ϱύπων (ETS)
Ας υποθέσουµε ένα κοινό σταθερό οριακό κόστος για όλες τις εταιρίες
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Αγορές αερίων ϱύπων (ETS)
΄Εστω 2 εταιρίες µε διαφορετικά οριακά ωφέλη (η 1 πιο αποτελεσµατική)
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Αγορές αερίων ϱύπων (ETS)
Πόσο ϑα παραγάγουν αυτές οι 2 εταιρίες συνολικά;
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Αγορές αερίων ϱύπων (ETS)
Ας αντιστρέψουµε την 2 ώστε να µετρήσουµε το προϊόν της από δεξιά
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Αγορές αερίων ϱύπων (ETS)
Εξωτερικότητες→ τα κοινωνικά ωφέλη είναι κάτω από τα ιδιωτικά
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Αγορές αερίων ϱύπων (ETS)
Κοινωνικά άριστη παραγωγή MSB = MC
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Αγορές αερίων ϱύπων (ETS)
Θα ϑέλαµε οι εταιρίες να παράγουν λιγότερο
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Αγορές αερίων ϱύπων (ETS)
Η κοινωνικά αποτελεαµατική ποσότητα ϱύπανσης. Πώς «µοιράζεται»;
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Αγορές αερίων ϱύπων (ETS)
Ορίζουµε ιδιοκτησιακά δικαιώµατα (πχ αυθαίρετα)
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Αγορές αερίων ϱύπων (ETS)
Η πιο αποτελεσµατική αγοράζει ϱύπους
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Αγορές αερίων ϱύπων (ETS)
Και έχουµε αύξηση της κοινωνικής ευηµερίας
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Κλιµατική αλλαγή και µέσα ανάσχεσης
▶ Τα συνεχώς κλιµακούµενα κλιµατικά ϕαινόµενα έχουν επιτείνει την

αναγκαιότητα µέτρων για να αναχαιτιστεί η κλιµατική αλλαγή
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Φωνές για δηµιουργία αγορών εκποµπών
▶ Το πιο ισχυρό εργαλείο που διαθέτουµε είναι η δηµιουργία

αγορών εκποµπών ϱύπων/τιµολόγηση άνθρακα



Φωνές για δηµιουργία αγορών εκποµπών
▶ Η τιµολόγηση του άνθρακα προτάθηκε το 1977 από τον Νοµπελίστα

Αµερικανό οικονοµολόγο William Nordhaus



ETS vs Carbon Pricing

▶ Οικονοµικά εργαλεία για µείωση εκποµπών
▶ Αγορές εκποµπών ϱύπων
▶ Τιµολόγηση άνθρακα (carbon pricing): επιβολή πληρωµής για την

παραγωγή ϱύπων
▶ Το ένα ϑέτει στόχο και αφήνει την αγορά να προσδιορίσει την τιµή
▶ το άλλο επιβάλλει τιµή και αφήνει την αγορά να µειώσει την

παραγωγή
▶ ισοδύναµα όταν οι άδειες εκποµπών δηµοπρατούνται και δεν

δίνονται ως «προίκα»



Οικονοµικά εργαλεία µείωσης εκποµπών

▶ Υπάρχουν τρεις ϐασικές κατηγορίες οικονοµικών εργαλείων:
1. δηµοσιονοµικά/τιµές (πχ ϕόρος στον άνθρακα)
2. ϱυθµιστικές πολιτικές
3. άµεσες δηµόσιες επενδύσεις

▶ Από τα τρία, η τιµολόγηση του άνθρακα είναι το πιο
αποτελεσµατικό εργαλείο (Timilsina, Govinda R., 2022)



ETS vs Carbon Pricing

▶ Επιχειρήµατα κατά:
▶ συρρίκνωση παραγωγής
▶ ϑέµατα διανοµής και ισότητας (ασθενή νοικοκυριά/χώρες

πλήττονται περισσότερο)
▶ ϑέµατα ανταγωνιστικότητας (ϕόρος ως δηµόσιο αγαθό)



ETS vs Carbon Pricing

▶ Επιχειρήµατα υπέρ:
▶ αποτελεσµατικό εργαλείο
▶ καλύπτει όλες τις εκποµπές
▶ κίνητρα για επενδύσεις σε εναλλακτικές πηγές ενέργειας
▶ µειωµένο κόστος επίβλεψης
▶ οικονοµικό/διανεµητικό κόστος διαχειρίσιµο αν τα έσοδα των

ϕόρων διατεθούν ανάλογα



ETS

▶ Το Ευρωπαϊκό σύστηµα ανταλλαγής ϱύπων (ETS) είναι το πρώτο
παγκοσµίως διεθνές σύστηµα ανταλλαγής ϱύπων, τώρα στην 4η
ϕάση του

▶ Ιστορία :
▶ ΄Αρχισε το 2005 για να ϐοηθήσει στην συµµόρφωση µε το

πρωτόκολλο του Kyoto (1997)
▶ Χωρίστηκε σε διαφορετικές Φάσεις :



Φάση 1 (2005-2007)

▶ Χαρακτηριστικά :
▶ κάλυψε µόνο εκποµπές CO2 από εργοστάσια ενέργειας και

ενεργειακά εντατικές ϐιοµηχανίες
▶ οι άδειες δόθηκαν δωρεάν
▶ οι ποινές για µη συµµόρφωση ήταν €40/τόννο
▶ Πλαφόν ανά χώρα τα οποία τα κράτη µέλη διαθέτουν στις

επιχειρήσεις τους

▶ Πέτυχε:
▶ να εδραιώσει τιµή για τον άνθρακα
▶ ελεύθερο εµπόριο εκποµπών σε όλη την ΕΕ
▶ δηµιουργήσει την υποδοµή για επίβλεψη αναφορά και επαλήθευση

εκποµπών



Φάση 2 (2008-2012)

▶ Χαµηλότερο πλαφόν στις εκποµπές (6.5% σε σχέση µε το 2005)

▶ συµµετοχή περισσότερων χωρών

▶ συµπεριλήφθηκαν και άλλα αέρια (υποξείδιο του αζώτου)

▶ Η ελεύθερη αρχική κατανοµή µειώθηκε κατά 10%

▶ το πρόστιµο για µη συµµόρφωση αυξήθηκε σε €100/τόννο

▶ συµπεριλήφθηκε ο τοµέας των αεροµεταφορών



Φάση 3 (2013-2020)

▶ Κεντρικό, Ευρωπαϊκό πλάφον αντί για εθνικά

▶ ανάθεση µέσω δηµοπρασιών

▶ περισσότερα αέρια και τοµείς

▶ Η ελεύθερη αρχική κατανοµή µειώθηκε κατά 10%

▶ το πρόστιµο για µη συµµόρφωση αυξήθηκε σε €100/τόννο

▶ συµπεριλήφθηκε ο τοµέας των αεροµεταφορών



Αγορές αερίων ϱύπων (ETS): στόχοι για 2030

country old target new target country old target new target
Luxemburg -40% -50% Portugal -17% -28.7%
Sweden -40% -50% Greece -16% -22.7%
Denmark -39% -50% Slovenia -15% -27%
Finland -39% -50% Czech Republic -14% -26%
Germany -38% -50% Estonia -13% -24%
France -37% -47.5% Slovakia -12% -22.7%
Netherlands -36% -48% Lithuania -9% -21%
Austria -36% -48% Poland -7% -17.7%
Belgium -35% -47% Croatia -7% -16.7%
Italy -33% -43.7% Hungary -7% -18.7%
Ireland -30% -42% Latvia -6% -17%
Spain -26% -37.7% Romania -2% -12.7%
Cyprus -24% -32% Bulgaria 0% -10%
Malta -19% -19%



΄Ογκος συναλλαγών αερίων ϱύπων
΄Ογκος συναλλαγών σε ισοδύναµα τόννων CO2
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΄Ογκος συναλλαγών αερίων ϱύπων
΄Ογκος συναλλαγών ανά ϐιοµηχανία

48%

24%
14%

3%3%

percentage

main activity sector name

20 Combustion of fuels

20−99 All stationary installations

21−99 All industrial installations (excl. combustion)

24  Production of pig iron or steel

29 Production of cement clinker

Volume of traded emissions by industry

Data source: European Enviroment Agency



Πορεία προς στόχους
Ας δούµε την πορεία των ευρωπαϊκών χωρών προς τους στόχους για το
2030:
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Πορεία προς στόχους
Ας δούµε την πορεία των ευρωπαϊκών χωρώ προς τους στόχους για το
2030:
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Ρύπανση ανά ϐιοµηχανία

Πώς εξελίσσεται η ϱύπανση ανά ϐιοµηχανία ;
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Ποιες χώρες παράγουν τα µεγαλύτερα ποσά αερίων
ϑερµοκηπίου;
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